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\ 1051 \ Circuitos electronicos analégicos

1.- TEMARIO
1. CARACTERIZACION DE COMPONENTES ELECTRONICOS

Procedimentales
- Identificacion de componentes electrénicos reales.
- Identificacion de los componentes en esquemas.
- Medida de los parametros basicos de los componentes.
- Obtencidn de las caracteristicas de los componentes manejando catalogos.
- Verificacién del funcionamiento de los componentes en circuitos.

Conceptuales
- Componentes electrénicos pasivos. Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Pardmetros fundamentales:

Reactancia e impedancia. Tipos. Otros.

Resistencias. Condensadores. Bobinas y transformadores. Relés. Resonadores cerdmicos.
Cristales de cuarzo. Otros.

Diodos.

- Componentes electrénicos activos. Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Pardmetros fundamentales.
Transistores (bipolares, FET y MOSFET). Diac. UJT. Tiristor. Triac. Otros.
Componentes opto-electronicos.
Sensores y transductores de magnitudes fisicas.

- Funcionamiento de los componentes electrénicos Métodos de comprobacion con sefal continua y
alterna. Elementos complementarios: cables, conectores, zdcalos, radiadores, circuitos impresos. Otros.

- Técnicas de comprobacion de componentes. Conceptos sobre medidas de pardmetros basicos.
Precauciones.

2. APLICACION DE TECNICAS DE MEDIDA Y VISUALIZACION DE SENALES ELECTRICAS ANALOGICAS

Procedimentales
- Determinacion de las caracteristicas de las sefiales eléctricas y sus parametros fundamentales.
- Manejo de las fuentes de alimentacion.
- Manejo de los generadores de sefiales.
- Aplicacion de los procedimientos de medida en funcién del aparato o equipo.
- Medicion de los parametros de las magnitudes eléctricas basicas.
- Visualizacion de las sefiales eléctricas con diferentes formas de onda.
- Obtencion grafica de los parametros de las sefiales visualizadas.

Conceptuales
- Corriente continua y corriente alterna: caracteristicas y parametros fundamentales.

- Funcionamiento y aplicaciones de los generadores de sefiales eléctricas basicas. Baterias, dinamo,

alternador, fuente de alimentacion, generador de funciones.

- Equipos de medida de ondas eléctricas. Polimetro. Osciloscopio. Técnicas de medida.

- Conceptos sobre medidas de magnitudes eléctricas basicas. Medida de tension. Medida de corriente.
Otras.

- Criterios de calidad y seguridad en los procesos de medida.

- Precauciones en el manejo de equipos de medida.

- Relacion entre medidas eléctricas y fendmenos fisicos. Tipos de sefiales eléctricas y electrénicas.

Parametros y caracteristicas de sefiales eléctricas. Amplitud, frecuencia, fase.

3. DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA DE CIRCUITOS ANALOGICOS

Procedimentales
- Analisis de la estructura de los circuitos analdgicos:
Relacién de los blogues funcionales con los circuitos electronicos basicos.
Relacién de las sefiales de entrada y salida.
Identificacién de los bloques funcionales en esquemas complejos.
Identificacién de la aplicacion de los blogues funcionales.
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- Manipulacion de circuitos electrénicos.
- Montaje rapido de circuitos electrénicos. Simulacion.
- Realizacion de medidas en circuitos electrénicos.

Conceptuales

- Bloques funcionales de circuitos electrénicos. Rectificadores y circuitos de alimentacion.

- Fuentes de alimentacion lineal y conmutada. Aplicaciones. Funcionamiento. Proceso de sefiales.

- Circuitos electrénicos basicos. Amplificadores: Clases de amplificacién (A, B, C, AB, entre otros).
Amplificadores con transistores: tipos de amplificadores basicos. Filtros.

- Osciladores. Tipos. Caracteristicas.

- Circuitos con amplificadores operacionales. Estructuras tipicas.

- Funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones. Filtros. Tipos de filtros segun su respuesta en
frecuencia. Filtros activos y pasivos.

- Medidas en circuitos electronicos. Parametros de funcionamiento de amplificadores. Parametros de
funcionamiento de filtros. Generadores de sefial. Tipos. Estructuras tipicas, funcionamiento,
caracteristicas y aplicaciones.

- Oftros circuitos electrénicos.

4. PROPUESTA DE SOLUCIONES CON CIRCUITOS ELECTRONICOS ANALOGICOS

Procedimentales
- Disefio de circuitos electronicos analégicos:

Elaboracion de los esquemas de las soluciones.
Célculos basicos de circuitos electrénicos. Obtencion de las especificaciones de los
componentes.
Seleccidn de materiales y componentes en catalogos.
Simulacion del comportamiento del circuito.
Verificacion de que la respuesta de la simulacién da respuesta al problema.
Utilizacion de las herramientas informéticas especificas de disefio y simulacién de circuitos
electrénicos.

Conceptuales
- Técnicas de seleccion de circuitos electronicos. Identificacién de caracteristicas.
- Criterios de disefio de circuitos analdgicos. Identificacién de caracteristicas clave.
- Métodos de representacion de circuitos electrénicos.
- Programas informéticos de disefio y simulacién de circuitos analégicos. Captura de esquemas.
Instrumentacion virtual.
- Técnicas de optimizacién de circuitos electrénicos mediante virtualizacion.

5. VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS ANALOGICOS

Procedimentales
- Identificacion de las caracteristicas de funcionamiento del circuito.
- Determinacion de las comprobaciones a realizar para verificar el funcionamiento del circuito.
- Seleccion de los equipos y técnicas de medida, en funcidn del tipo de circuito.
- Medicion/visualizacién de los parametros/sefiales del circuito, o sus bloques constitutivos.
- Comparacion de las medidas/visualizaciones practicas con las tedricas o de funcionamiento correctas.
- Propuesta de modificaciones o ajustes.

Conceptuales
- Documentacion técnica de componentes electronicos.

- Andlisis del funcionamiento de circuitos electronicos a través de su documentacion técnica.

- Comprobacion de circuitos electrénicos analégicos. Division funcional del circuito. Definicion de
puntos de control. Técnicas de ajuste. Seguimiento de sefales.

- Técnicas de medida de parametros. Tension de salida. Corriente maxima. Ancho de banda. Ganancia.
Frecuencia de resonancia. Frecuencia de corte.

- Ajuste de circuitos electronicos analdgicos. Identificacion de los puntos de ajuste. Secuencia de ajuste.

6. ELABORACION DE DOCUMENTACION DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
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Procedimentales
- Elaboracion de los documentos de texto asociados al circuito (memoria de funcionamiento, proceso de
ajuste, lista de materiales, entre otros).
- ldentificacion y representacién de los diferentes tipos de planos y esquemas electrénicos (de bloques,
eléctricos, de conexiones, oscilogramas, entre otros).
- Utilizacion de los programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos electrénicos.

Conceptuales
- Simbologia normalizada en electrénica.

- Documentacion escrita de circuitos electrénicos. Manual de servicio.

- Planos y esquemas.

- Documentacién gréfica de circuitos electrénicos. Bibliotecas de componentes.

- Técnicas de representacion de circuitos electrénicos. Herramientas informaticas de aplicacion.

2.- MODELO DE EXAMEN

El examen sera tedrico (2 h) y/o préactico (2 h), sobre el contenido del temario del médulo.

Las preguntas podran ser: de tipo test, de respuesta corta, de exposicién de funcionamiento, de resolucion de
problemas, o un compendio de todos ellos.

El criterio de correccién se indicara en el propio examen, junto a cada pregunta.

Para aprobar el examen es necesario tener superada tanto la parte conceptual (escrita) como la parte
procedimental (practica) de manera independiente.

El Departamento de Electronica facilitard el equipamiento necesario para su realizacion.

Se recomienda traer al examen calculadora cientifica (no se admitiran calculaculadoras programables), regla
y boligrafos de varios colores.

No se permitira el uso de material personal (teléfono movil, pen-drive, ordenador portatil, soportes
informéticos, etc.) durante el desarrollo del examen.

3.- BIBLIOGRAFIA

En la tabla siguiente se mencionan algunos textos a modo de seguimiento de la materia.

Titulo Autor Editorial
Electronica Analdgica Victoria Ayllén y otros Santillana
Tecnologia electronica L. Gomez de Tejada Paraninfo
Electrénica fundamental Jose M2 Angulo Usategui Paraninfo
Principios de Electrénica Albert Paul Malvino Mc Graw-Hill
Electronica Analdgica L. Cuesta, A. Gil Padilla/ F. Remiro Mc Graw-Hill
Principios fundamentales de Electrénica Antonio J. Gil Padilla Mc Graw-Hill
Electrénica general A. Castejon y G. Santamaria Tébar
Dispositivos basicos y analdgicos Antonio J. Gil Padilla Mc Graw-Hill
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‘ 1052 \ Equipos microprogramables

1.- TEMARIO
1. IDENTIFICACION DE COMPONENTES DE ELECTRONICA DIGITAL

Procedimentales:
- Determinacion de las funciones légicas fundamentales con los bloques funcionales digitales de los circuitos
complejos.
- Identificacion de las aplicaciones de los integrados digitales en equipos electronicos.
- Interpretacion de esquemas.
- Manejo de software de representacion grafica para circuitos digitales.
- Clasificacion las diferentes familias I6gicas y sus aplicaciones.
- Manejo de catalogos y hojas de caracteristicas.

Conceptuales:

- Funciones légicas: Algebra de Boole. Tabla de la verdad. Puertas légicas. Simbologia. Simplificacion de
funciones. Aplicaciones.

- Familias tecnoldgicas de circuitos integrados: caracteristicas, encapsulados, comparaciones. Configuraciones
de entrada y salida.

- Sistemas de numeracion, operaciones y codigos: sistema binario, octal, decimal y hexadecimal.

- Funciones de la légica combinacional: sumadores, restadores, comparadores, codificadores, decodificadores,
convertidores de cédigo, multiplexores y demultiplexores, generadores y detectores de paridad, unidad l6gica
aritmética, etc.

- Optoelectronica. Emisores, receptores, visualizadores, optoacopladores.

- Simbologia de componentes de electrénica digital.

- Tipos de circuitos combinacionales, funcion y aplicacion.

- Funcionamiento de circuitos digitales combinacionales.

Actitudinales:
- Disposicion e iniciativa personal para la bisqueda de informacion y actualizacién de conocimientos.

2. MONTAJE DE CIRCUITOS DIGITALES COMBINACIONALES

Procedimentales:

- Identificacion de los bloques de los integrados combinacionales complejos.

- Determinacion de la funcién de cada circuito combinacional dentro de esquemas de aplicaciones
eminentemente combinacionales.

- Montaje de circuitos digitales combinacionales.

- Manejo de instrumentos de laboratorio para verificacién de circuitos combinacionales.

- Medicion de los pardmetros de los circuitos digitales combinacionales montados.

- Comparacidn y verificacion de los valores indicados en la documentacion relacionada al circuito.

- Diagnostico de disfunciones y puesta en marcha de los circuitos combinacionales montados.

- Uso de herramientas software para la simulacion de circuitos combinacionales.

- Elaboracion de la documentacion correspondiente al proceso de montaje, medicion y verificacion de circuitos
combinacionales.

- Identificacion de las aplicaciones de estos circuitos en equipos y sistemas electronicos.

- Manejo de catalogos y hojas de caracteristicas para identificar e interpretar el funcionamiento de los circuitos
combinacionales.

Conceptuales:

- Técnicas de montaje de los integrados digitales combinacionales.

- Conceptos para el disefio de circuitos combinacionales complejos.

- Instrumentos de laboratorio para el montaje de circuitos combinacionales. Osciloscopio, fuente de
alimentacion, polimetro, sonda logica, generador de funciones, generador de palabras, analizador l6gico y
otros.

- Aplicaciones de los circuitos electrénicos combinacionales en equipos electrdnicos.

Actitudinales:
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- Atencion al uso adecuado de cada herramienta e instrumento durante el montaje, verificacion y puesta en
marcha de los circuitos.
- Rigor en la aplicacion de las normas de seguridad tanto personal como para con los equipos.

3. MONTAJE DE CIRCUITOS DIGITALES SECUENCIALES

Procedimentales:
- Andlisis de esquemas de aplicaciones secuenciales:
e Determinacion de la funcion de cada circuito integrado secuencial.
e Determinacion de la secuencia logica de funcionamiento del circuito.
- Simulacién de circuitos.
- Montaje de circuitos electronicos digitales secuenciales.
- Manejo de instrumentos de laboratorio para la verificacion de circuitos secuenciales.
- Medicion de los parametros de los circuitos digitales secuenciales montados. Verificacion y contraste de
resultados obtenidos.
- Diagnostico de disfunciones y puesta en marcha de los circuitos secuenciales montados.
- Uso de herramientas software para la simulacion de circuitos secuenciales.
- Elaboracion de la documentacion correspondiente al proceso de montaje, medicién y verificacion de circuitos
secuenciales.
- Manejo de catélogos y hojas de caracteristicas para identificar e interpretar el funcionamiento de los circuitos
secuenciales.

Conceptuales:

- Légica secuencial.

- Principios de funcionamiento de los sistemas digitales secuenciales:
Tablas de la verdad, cronogramas, diagramas de tiempos, disefio de sistemas secuenciales. Basculas (Flip-
flops) y dispositivos relacionados. Caracteristicas.

- Contadores sincronos y asincronos. Registros de desplazamiento.
Constitucion, funcionamiento y disefio. Circuitos de tiempo: astables, monoestables. Circuitos osciladores y
temporizadores.

- Aplicaciones basadas en sistemas digitales combinacionales y secuenciales.

- Instrumentos de laboratorio para el montaje de circuitos secuenciales.
Osciloscopio, fuente de alimentacién, polimetro, sonda légica, generador de funciones, generador de
palabras, analizador I8gico y otros.

- Aplicaciones de los circuitos electrénicos secuenciales en equipos electrdnicos.

Actitudinales:
- Método y rigor en la elaboracion de la documentacion.
- Atencion al uso adecuado de cada herramienta e instrumento durante el montaje, verificacion y puesta en
marcha de los circuitos.

4, CONFIGURACION DE DISPOSITIVOS PERIFERICOS Y AUXILIARES

Procedimentales:

- Interpretacion de esquemas y bloques funcionales.

- Montaje, configuracion y puesta en marcha de los diferentes tipos de memorias utilizados en sistemas
microprocesados.

- Montaje, configuracion y puesta en marcha de circuitos auxiliares multivibradores, temporizadores,
contadores, osciladores, circuitos PLL, etc.

- Montaje, configuracion y puesta en marcha de circuitos complementarios en sistemas microprocesados,
convertidores DAC/ADC, teclados, visualizadores LCD de texto y gréficos, etc.

- Programacion, configuracion, puesta en marcha, verificacion y depuracion de periféricos de sistemas basados
en microprocesadores y microcomputadores. Puertos de entrada/salida, temporizadores, relojes, convertidores
DAC/ADC, relojes en tiempo real, buses de comunicacion (12C, SPI, SCI, RS485, USB, etc.)

- Elaboracion de la documentacion técnica correspondiente al desarrollo de software, carga, verificacion y
depuracion de los sistemas microprogramables.

Conceptuales:
- Estructura de los sistemas basados en microprocesadores. CPU, memoria, buses, periféricos, reloj, etc.
- Tipos de memorias. RAM, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, Flash, etc.
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- Mapas de memoria. Conceptos y reglas para el disefio y configuracion.

- Circuitos complementarios de aplicacion a sistemas microprocesados: multivibradores, osciladores,
temporizadores, contadores, circuitos PLL, etc. Tipos. Caracteristicas. Parametros de funcionamiento.

- Elementos auxiliares para sistemas microprocesados: sefiales analégicas y digitales. Convertidores de datos
(DAC-ADC).

- Circuitos PLL. Tipos. Caracteristicas. Parametros de funcionamiento.

- Periféricos: Puertos de entrada/salida, temporizadores, relojes, relojes en tiempo real, buses de comunicacion
(12C, SPI, SCI, RS485, USB, etc.), teclados, sistemas de visualizacion LCD de texto y gréficos, etc.

Actitudinales:
- Disposicién e iniciativa personal para la busqueda de informacion, actualizacién de conocimientos y
resolucion de problemas.

5. CONFIGURACION DE CIRCUITOS DIGITALES MICROPROGRAMABLES

Procedimentales:

- Manejo del software y las herramientas necesarias para el desarrollo de aplicaciones, carga y depuracion de
las mismas.

- Elaboracion y carga de los programas de control de los dispositivos microprocesados, microprogramados y
dispositivos l6gicos programables.

- Verificacién y depuracion del funcionamiento mediante herramientas software y hardware.

- Montaje de circuitos microprogramables.

- Medicion de los pardmetros de entrada y salida, y verificacion del funcionamiento del circuito
microprogramable y sus elementos auxiliares.

- Manejo de instrumentos de laboratorio y herramientas software para verificacion de circuitos
microprocesados.

- Manejo de la documentacién técnica referente a sistemas basados en microprocesadores, en
microcomputadores y sistemas basados en dispositivos légicos programables.

- Elaboracion de la documentacion técnica correspondiente al desarrollo de software, carga, verificacion y
depuracidn de los sistemas microprogramables.

Conceptuales:

- Tipos de circuitos microprogamables y sus aplicaciones. Sistemas basados en microprocesadores, en
microcomputadores y sistemas basados en dispositivos légicos programables (CPLDs, FPGAs y DSPs).

- Arquitectura de sistemas basados en microprocesadores. Caracteristicas, constitucién, bloques vy
funcionamiento. Unidad de control, registros internos, buses, interrupciones, mapas de memoria, etc.
Microcontroladores. Caracteristicas, constitucién, bloques y funcionamiento. Juegos de instrucciones de
sistemas basados en microprocesadores y microcomputadores.

- Lenguajes de programacion para sistemas basados en microprocesadores y microcomputadores: conceptos
generales de programacidn. Representacion gréfica de algoritmos. Elementos y técnicas de programacion.

- El lenguaje de programacion de alto nivel: operadores y expresiones, estructuras de seleccion, estructuras de
control: bucles, funciones, arrays (listas y tablas), estructuras y uniones, cadenas.

- El lenguaje ensamblador de programacién: elementos bésicos. Tipos de instrucciones, modos de
direccionamiento. Set de instrucciones.

- Software de programacion de sistemas basados en microprocesadores y microcontroladores: Entorno de
programacion y depuracion de sistemas basados en microprocesadores y microcontroladores. Implementacién
de programas. Compilado y carga de programas. Depuracidn: visualizacién de componentes del sistema.

- Tipos de ejecucidn: paso a paso, puntos de ruptura, verificacion de las caracteristicas de la ejecucion de los
programas, relacion entre la ejecucidn, el cédigo fuente en lenguaje de alto nivel y el cddigo fuente en
ensamblador.

- Dispositivos 16gicos programables (PLD, CPLDs, FPGAs, DSPs): principios de constitucion vy
funcionamiento de los PLD. Tipos y caracteristicas de los diferentes PLDs.

- Lenguajes de programacion de dispositivos légicos programables (esqueméticos y VHDL): Software de
programacion de PLDs: Introduccion al lenguaje VHDL, elementos sintacticos, ejecucion concurrente,
descripcion serie comportamental, subprogramas, paquetes y librerias, VHDL simulaciéon, VHDL sintesis.
Herramientas de implementacion, simulacién, carga y depuracion de sistemas basados en PLDs.

Actitudinales:
- Disposicion e iniciativa personal para la bisqueda de informacion, actualizacion de conocimientos y
resolucion de problemas.
- Autonomia en la realizacién de pruebas y verificaciones.
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6. MANTENIMIENTO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS DIGITALES

Procedimentales:

- Manipulacion segura de circuitos digitales.

- Interpretacion de esquemas de circuitos digitales.

- Analisis de entradas y salidas en equipos con circuitos de electrénica digital microprogramable.

- Identificacion de los sintomas de la disfuncién o averia (fallos de comunicacion, bloqueos de programa,
ausencia de sefiales de salida, entre otros).

- Manejo de instrumentos de laboratorio y herramientas hardware y software para verificacion de circuitos
digitales.

- Medicion de los pardmetros de los circuitos digitales.

- Diagnostico y localizacion de la averia de acuerdo a la disfuncion encontrada (control de puertos,
alimentacion, fallo de programa, instrucciones erréneas, entre otros).

- Resolucion de disfunciones en circuitos los circuitos digitales, sustituyendo los componentes necesarios y/o
realizando las operaciones de reprogramacién necesarias.

- Elaboracion de la documentacién correspondiente a la elaboracién de informes de las labores de
mantenimiento de sistemas digitales.

Conceptuales:
- Tipologia de averias en circuitos electrénicos digitales y microprogramables. Técnicas de localizacién de
averias.
- Técnicas de prevencion de dafios a los circuitos por descargas electrostaticas.
- Instrumentos de laboratorio y herramientas hardware y software para verificacion y mantenimiento de
circuitos digitales microprogramables. Programas emuladores, simuladores, depuradores y otros.
- Herramientas software para la elaboracion de informes. Documentos de registro de intervenciones

Actitudinales:
- Autonomia en la realizacién de pruebas, verificaciones y labores de mantenimiento.
- Método y rigor en la realizacion de las operaciones de mantenimiento.
- Respeto a las normas de seguridad personal y de los equipamientos.

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS Y ASPECTOS CRITICOS DE LA EVALUACION

\ Desarrollo de aplicaciones basadas en electronica digital combinacional:

Montaje de circuitos.

Puesta en marcha.

Medida y anélisis de sefiales.

Verificacion.

Diagndstico y reparacién de averias.

Elaboracién de documentacion de circuitos digitales combinacionales.
Representacion gréafica y simulacion de circuitos.

\ Desarrollo de aplicaciones basadas en electrénica digital secuencial:

Andlisis de aplicaciones basadas en sistemas digitales combinacionales y secuenciales.
Montaje de circuitos.

Puesta en marcha.

Medida y anélisis de sefiales.

Verificacion.

Diagndstico y reparacion de averias.

Elaboracién de documentacion de circuitos digitales secuenciales.

Representacion gréafica y simulacion de circuitos.

\ Desarrollo de aplicaciones basadas en circuitos microprogramables:

o Identificacion de la arquitectura de sistemas basados en microprocesadores.
e Manejo del software y del entorno de programacion de sistemas basados en microprocesadores y
microcontroladores.
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Implementacion de programas.

Compilado, carga y depuracion de programas.

Visualizacion de componentes del sistema.

Verificacion de las caracteristicas de la ejecucion de los programas.

Elaboracién de documentacion de circuitos basados en microprocesadores y/o microcomputadores.

\ Aplicacién de dispositivos auxiliares y periféricos en aplicaciones de electrénica digital:

Montaje y puesta en marcha.

Medida y analisis de sefiales.

Verificacién, depuracion y reprogramacion.

Diagnostico y reparacion de averias.

Elaboracién de documentacidn de circuitos basados en microprocesadores y/o microcomputadores.

\ Desarrollo de aplicaciones basadas en dispositivos logicos programables (PLD):

o Manejo de herramientas de implementacion, simulacion, carga y depuracion de sistemas basados en PLDs.
e Montaje y puesta en marcha.

o Medida y analisis de sefiales.

e Simulacién, carga, verificacion, depuracion y reprogramacion de sistemas basados en PLDs.

o Diagnostico y reparacion de averias.

Elaboracidn de documentacion de circuitos basados en PLDs.

2.- MODELO DE EXAMEN

El examen serd tedrico y/o practico, sobre el contenido del temario del médulo.

Las preguntas podran ser: de tipo test, de respuesta corta, de exposicion de funcionamiento, de resolucién de problemas,
de desarrollo de programas de alto o bajo nivel de programacion (PLD/PIC), de compilacion, simulacién, montaje de un
circuito y comprobacion de su correcto funcionamiento con las herramientas adecuadas (hardware/software).

El criterio de correccion se indicaré en el propio examen, junto a cada pregunta.

El Departamento de Electrdnica facilitard el equipamiento necesario para su realizacion.

Se recomienda traer al examen calculadora, regla y boligrafos de varios colores.

No se permitira el uso de material personal (teléfono, pen-drive, ordenador portatil, soportes informaticos, etc.)

3.- BIBLIOGRAFIA

Légica Digital y Microprogramable

Fundamentos de Sistemas Digitales

Circuitos y Sistemas Digitales

Sistemas Electrdnicos Digitales

Principios y Aplicaciones Digitales

Problemas Resueltos de Electronica Digital

Problemas de Sistemas Electrénicos Digitales
Circuitos Légicos Programables

Dispositivos Légicos Programables y sus Aplicaciones
Microcontroladores PIC. Teoria y Practica.

C/C++. Curso de Programacion

Compilador C CCS y Simulador Proteus para PIC
Proteus. Simulacién de circuitos electrénicos y PIC
Précticas Guiadas de Electrénica Digital.

Laboratorio de Practicas de Microelectrénica Vol. 1 y 11
Componentes Electrénicos. Test de Autoevaluacion.

Circuitos e Instrumentos Electrénicos. Test de Autoevaluacion.

F. Remiro y otros

T. L. Floyd

J. E. Garcia y otros

E. Mandado y J. L. Martin
Malvino y Leach

J. Garcia Zubia

J. Velascoy otros

C. Tavernier

E. Mandado y otros
M. Etxebarria

F. J. Ceballos

E. Garcia Breijo

G. Tojeiro

A. de Soto y A. Bueno
J. M. Angulo

A. Bueno y A. de Soto
A. Bueno y A. de Soto
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‘ 1053 \ Mantenimiento de equipos de radiocomunicaciones
1.- TEMARIO

DESGLOSE EN UNIDADES DIDACTICAS

UD 1: Introduccién a las radiocomunicaciones: ondas electromagnéticas, propagacion, modulaciones.

UD 2: Elementos de radiocomunicaciones, antenas.

UD3: Equipos de radiocomunicaciones para TV y radio.

UD 4: Montaje y mantenimiento de Equipos de radiocomunicaciones para TV y radio.

UD 5: Equipos de radiocomunicaciones para TV via satélite.

UD 6: Montaje y mantenimiento de Equipos de radiocomunicaciones para TV via satélite.

UD7: Equipos de radiocomunicaciones, radioenlaces.

UD 8: Montaje y mantenimiento de Equipos de radiocomunicaciones,radioenlaces.

UD?9: Equipos de radiocomunicaciones, Redes de area local inalambricas.

UD 10: Montaje y mantenimiento de Equipos de radiocomunicaciones, Redes de area local inalambricas..

2.- MODELO DE EXAMEN

La prueba constara de dos partes:

Primera
Sera un examen escrito de tipo test y/o de preguntas y ejercicios. La valoracién de las preguntas, los
problemas y el test se indicaran en el propio examen.

Segunda
Sera un examen practico que tratara sobre uno de estos temas:
e Uso del medidor de campo en instalaciones de TV, medicién de pardmetros y apuntamiento de
antenas.
e Simulacién de radioenlaces mediante RadioMobile.
e Configuracién de radioenlaces digitales punto a punto con equipamiento Ubiquiti.

El material necesario para la realizacion de las pruebas sera proporcionado por el departamento.

3.- BIBLIOGRAFIA

Redes Inaldambricas:
http://www.itrainonline.org/itrainonline/mmtk/wireless_es.shtml

Instalaciones de Radiocomunicaciones:
http://serbal.pntic.mec.es/srug0007/instalaciones de radiocomunicaciones.html

RadioMobile:
http://www.ipellejero.es/radiomobile/index.php

Equipos para radioenlaces digitales Ubiquiti:
Mirar en los manuales y hojas de especificaciones Ubiquiti.
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RF and Communications Fundamentals
http://www.ni.com/white-paper/3992/en/#toc9

Antenas:
http://www.salleurl.edu/semipresencial/ebooks/ebooks/ebook teoria antenas.pdf

Apuntes de clase: preguntar en el departamento de electronica
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‘ 1054 \ Mantenimiento de equipos de voz y datos

1.- TEMARIO

1.

IDENTIFICACION DE EQUIPOS DE VOZ Y DATOS
Procedimentales

- Identificacion de la funcion de los médulos que componen los equipos de voz (interfaces de linea, unidad central,
procesador de sefiales, entre otros).

- Identificacion de la funcion de los equipos de transmision de redes (conversores de medio, multiplexores,
amplificadores, routers, switches, entre otros).

Conceptuales

- Bloques funcionales de centralitas hardware. Interfaces fisicos. Fuentes de alimentacion especificas. Bloques de las
centralitas inaldmbricas DECT. Bloques de los enlaces y generadores de GSM.

- Bloques de equipos de transmision de redes dpticas, redes cableadas e inalambricas. Interfaces. Unidad de control
multipunto (MCU-MIP).

- Amplificadores. Routers. Switches. Caracteristicas. Tipos. Interfaces.

- Parametros de las centralitas telefonicas. Parametros de equipos de transmision. Potencia de entrada. Potencia de
salida. Factor de ruido. Ganancia.

- Bloques funcionales y médulos de los equipos de datos. Procesador. Memoria. Entradas/Salidas. Placa base. Discos
duros. Interfaces. Otros. Caracteristicas. Tipos. Fabricantes.

- Periféricos. Tipos: entrada, salida, almacenamiento, comunicacion. Funcionamiento. Periféricos de entrada:
caracteristicas. Teclado, escaner, ratén, lapiz dptico, camara web, lector de codigo de barras. Otros. Periféricos de
salida: caracteristicas. Monitor, impresora, tarjeta de sonido. Otros.

- Periféricos de comunicacion: moédem, tarjeta bluetooth, tarjeta de red local o WIFI. Otros.

- Equipos y dispositivos de almacenamiento de datos: caracteristicas. Tipos. Disco duro, CDs, DVDs, Blu-ray disk,
sistemas de discos, memoria flash, cintas magnéticas. Otros.

Actitudinales

- Rigor en la eleccién y clasificacion de los equipos de voz y de datos.
- Aprecio por la importancia de disponer de la documentacion técnica necesaria antes de manipular los equipos de voz
y de datos.

VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS DE TRANSMISION, VOZ Y DATOS
Procedimentales

- Conexionado de terminales telefénicos. Conexionado de fax.

- Configuracion de la unidad central de la centralita para los médulos de lineas analdgicas, digitales e IP.
Programacion.

- Conexionado de componentes hardware y periféricos del PC.

- Conexionado de estaciones base DECT a las centralitas hibrida, al sistema radiante y a los repetidores.

- Conexionado de equipos de transmision de datos a redes, dpticas, cableadas e inaldmbricas, de operador y de usuario.
- Configuracién de equipos de transmisién.

- Configuracidn de servidores y equipos de almacenamiento en red.

- Determinacion de niveles de aceptacion de pardmetros de las centralitas telefonicas (nivel, calidad de sefial, entre
otros).

- Medicion de pardmetros eléctricos y dpticos en equipos de transmision: nivel, potencia recibida (RX), emitida (TX),
ganancia, entre otros.

Conceptuales

- Sistemas operativos de equipos de datos monousuario y multiusuario. Tipos y caracteristicas. Instalacion y
configuracion.

- Introduccidn a los sistemas de telefonia. Caracteristicas técnicas. Tipos de lineas. Analégicas. Digitales. ADSL.
Adaptadores. Interfaces de RDSI. Centralitas PBX. Centralitas hibridas IP. Caracteristicas. Composicion. Puertos.
Técnicas de conexion de centralitas: a las redes de operadores, con redes de usuario. Elementos y equipos de
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Tartang

interconexion. Cableados.

- Conceptos sobre configuracién de la centralita telefonica: asignacién de modulos. Asignacién de ranuras en
centralitas hibridas. Claves de activacion. Software de configuracion.

- Centralitas telefonicas inaldmbricas. Caracteristicas. Antenas. Repetidores. Terminales portatiles inalambricos.

- Parametros caracteristicos de centralitas telefonicas. Niveles de sefial. Calidad de la sefial. Equipos. Técnicas de
medida.

- Equipos de transmision en redes de datos. Tipos. Caracteristicas. Enrutadores. Conmutadores. Amplificadores
opticos. Concentradores. Otros.

- Conceptos de configuracion de equipos de transmision. Mddulos. Procesamiento. Interfaces. Tipos de redes.
Estandares. Caracteristicas.

- Parametros eléctricos y Opticos de los equipos de transmision. Potencia de emisién. Potencia de recepcion. Ganancia.
Tramas. Monitorizacion software. Interpretacion. Instrucciones de conectividad. Comandos de seguridad.
Administracion remota. Conexiones seguras: HTTPS, SSH, VPN. Otras.

- Servidores. Equipos de almacenamiento en red. Tecnologia de almacenamiento directo (DAS). Conexién de redes de
area de almacenamiento (SAN). Otras. Caracteristicas. Subdivisiones. Topologia. Elementos. Parametros. Seguridad.
Interfaces de conexion.

- Equipos y técnicas de medida de modulos de transmision, voz y datos. Visualizacion de sefiales. Herramientas de
autodiagndstico. Analisis e interpretacion de sefiales, pardmetros, valores y magnitudes. Manejo de manuales de
servicio.

Actitudinales

- Aprecio por tener los Gtiles y materiales ordenados y en perfecto estado. - Cumplimiento riguroso de los
procedimientos de trabajo y normas

3. REALIZACION DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN EQUIPOS Y MODULOS
Procedimentales

- Comprobacién de los principales parametros eléctricos de conexion de centralitas e interfaces a lineas exteriores
(tensién, impedancia, entre otros).
- Comprobacidn de los principales parametros de los servidores y equipos de almacenamiento de datos (integridad,
velocidad, rendimiento, entre otros).
- Carga del Sistema Operativo.
- Verificacién y comprobacién de la sefializacién, conmutacién y enrutamiento con terminales analdgicos, digitales e
IP.
- Conexionado de estaciones base DECT a las centralitas hibrida, al sistema radiante y a los repetidores.
- Conexionado de equipos de transmision de datos a redes, dpticas, cableadas e inalambricas, de operador y de usuario.
- Medicion de los parametros:
» de las centralitas y subsistemas inalambricos de telefonia (niveles, radiacion, potencia, frecuencia,
entre otros).
» eléctricos y Opticos en equipos de transmision: nivel, potencia recibida (RX), emitida(TX), ganancia,
entre otros.
- Monitorizacion de las secuencias de sefializacion de los equipos de transmision opticos y eléctricos (tiempos de
transmision y recepcion, redundancias, entre otros).
- Analisis de la transmisién de datos con programas de captura y monitorizacion de tramas (sniffer).
- Elaboracion de la documentacion de la intervencion realizada.

Conceptuales

- Principales parametros segun tipos de lineas telefonicas. Nivel. Impedancia.

- Integracion de subsistemas telefdnicos locales. Generadores de linea. Pardmetros de las centralitas inalambricas.
Pardmetros de subsistemas telefénicos.

- Método de sefializacion de estado en equipos de transmision. Interpretacion de secuencias y carencias.

- Técnicas de mantenimiento preventivo en equipos de transmision de datos. Programas de testeo de paquetes de red.

- Pardmetros a comprobar en los servidores.

- Informes. Medidas. Herramientas software de elaboracién de documentacion.

Actitudinales

- Cumplimiento de los procedimientos de trabajo y normas de seguridad al conexionar y configurar equipos de voz y
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de datos.
- Rigor en la elaboracion de la documentacién del mantenimiento.

4. OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS Y SISTEMAS
Procedimentales

- Actualizacion del hardware de centralitas telefénicas, equipos de transmision y datos (megafonia, mdsica en espera,
memorias, puertos de comunicaciones, entre otros).

- Instalacion del software de los elementos hardware actualizado.

- Configuracién de los parametros de los elementos hardware, en local y de forma remota (velocidad, nivel de
seguridad, entre otros).

- Comprobacidn del funcionamiento del equipo y sistema con las nuevas utilidades y aplicaciones.

- Realizacidn de pruebas de carga maxima y rendimiento en los equipos de transmision, datos y almacenamiento.

- Reconfiguracion del equipo de datos de acuerdo a los resultados obtenidos en las pruebas de carga maxima.

- Elaboracion de la documentacion de la intervencidn.

Conceptuales

- Elementos hardware de centralitas telefonicas

- Técnicas de instalacién de software (drivers) de control de elementos software.

- Método de configuracién de parametros de modulos adicionales en centralitas telefonicas. Técnicas de integracion y
reconocimiento de modulos.

- Sistemas de acceso local y remoto a centralitas telefonicas, equipos de transmision y de datos. Técnicas de
configuracion.

- Tipologias de pruebas de carga maxima. Software de testeo de equipos de datos y almacenamiento. Calidad del
servicio (QoS).

- Técnicas de comprobacion de nuevas funcionalidades. Reconfiguracidn. Procedimientos. Secuencias. Contraste.
Medidas y comprobaciones.

Actitudinales

- Cumplimiento riguroso de los procedimientos de trabajo y normas de seguridad al actualizar, configurar y comprobar
equipos de voz y de datos.
- Rigor en la elaboracion de la documentacion de las intervenciones.

5. RESTABLECIMIENTO DEL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS DE TRANSMISION, VOZ Y DATOS
Procedimentales

- Identificacion de los sintomas de la averia (ausencia de sefializacion, falta de transferencia de datos, enlace con
subsistemas, entre otros).

- Verificacion de:

e la causa o causas que producen la averia (comprobacion de las comunicaciones, seguimiento de sefiales de audio,
tramas de datos, entre otros).

o la compatibilidad del componente o médulo a sustituir, segun la documentacion del fabricante.

o los pardmetros de funcionamiento (sefializacion, velocidad de transmision, entre otros).

- Utilizacién de las herramientas software y hardware de diagnéstico, autotest y monitorizacién de sefiales.

- Planificacion de la secuencia de sustitucion de elementos y componentes.

- Reconfiguracion de los médulos sustituidos (médulos de lineas, alimentacion, interfaces, procesado, memoria,
almacenamiento, entre otros).

- Elaboracion de la documentacion de la intervencién con su valoracion econdmica.

Conceptuales

- Asociacion y contraste de sintomas de averias en equipos de voz, transmision y datos.
- Secuencias de montaje de componentes electronicos en equipos de transmision, voz y datos.

- Métodos de medida en equipos de telefonia, de transmision y de datos. Analizadores de espectro, medidores de
potencia, analizadores analogicos y digitales.

- Averias tipicas en centralitas telefonicas, equipos de transmision y equipos de datos. Métodos de determinacion y
contraste.
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- Criterios y técnicas de sustitucion de elementos y médulos. Sistemas de alimentacion. Caracteristicas. Filtros
antiparasitarios. Medidores de sefiales analdgicas y digitales.

- Técnicas de reconfiguracion de médulos y elementos.

- Integracion del equipo en el sistema. Método de comprobacion del sistema. Monitorizacion remota de sefiales de
autotest. Métodos de contraste de especificaciones técnicas.

- Herramientas software de elaboracion de documentacion.

Actitudinales

- Rigor e iniciativa en la planificacion de las intervenciones de mantenimiento en los equipos de voz y datos.
- Cumplimiento riguroso de los procedimientos de trabajo y normas de seguridad al actualizar, configurar y comprobar
equipos de voz y de datos.

6. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y AMBIENTALES
EN LA REPARACION DE EQUIPOS ELECTRONICOS DE VOZ Y DATOS

Procedimentales

- Identificacion de las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas,
en la reparacion de equipos de voz y datos.

- Identificacion de las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en la preparacién y
ejecucion de las operaciones de diagndstico, manipulacién, reparacion y puesta en servicio de equipos de voz y datos.
- Identificacion de las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

Conceptuales

- Normas de prevencion de riesgos

. - Normativa de seguridad en la utilizacién de maquinas, Utiles y herramientas de corte, soldadura y montaje de
equipos electrdnicos de voz y datos.

- Elementos de seguridad implicitos en las maquinas de corte, soldadura y montaje de equipos electronicos de voz y
datos.

- Elementos externos de seguridad: guantes metélicos, gafas y otros.

- Normas de seguridad en las operaciones con adhesivos.

- Condiciones de seguridad del puesto de trabajo.

- Ergonomia en la realizacion de las diferentes operaciones.

- Limpieza y conservacién de las maquinas y del puesto de trabajo.

- Tratamiento de residuos en el proceso de reparacion y montaje.

- Normas de seguridad individual y medioambiental en la utilizacién de productos quimicos y componentes
electronicos de voz y datos.

Actitudinales

- Toma de conciencia hacia la importancia de la ergonomia en el puesto de trabajo.
- Aprecio por el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.
- Cumplimiento de las normas de seguridad en el manejo de herramientas.

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS Y ASPECTOS CRITICOS DE LA EVALUACION
Ensamblado y reparacion de equipos de datos:

o Identificacién de la composicién de los equipos electronicos de datos.

¢ Montaje de componentes hardware del PC y conectorizado con periféricos.

e Sustitucion y/o actualizacion de periféricos y componentes del PC.

o Instalacion y configuracion de sistemas operativos.

e Instalacion de Windows y Linux.

* Manejo de herramientas para el mantenimiento preventivo de los equipos de datos.

Montaje y conectorizado de equipos de voz:

o Identificacion de la composicion de los equipos electronicos de voz.

e Utilizacion de herramientas de comprobacion y conectorizado en equipos de voz.
o Cableado de equipos de voz.

Configuracion y mantenimiento de equipos de voz:
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e Instalacion de redes de telefonia RTB, RDSI y VolP.
e Programacion de equipos de voz.
o Aplicacion de técnicas de mantenimiento e intervencidn en redes telefénicas.

Elaboracion de la documentacion de las intervenciones:

e Utilizacion de herramientas informaticas.
e Confeccidn de presupuestos.

2.- MODELO DE EXAMEN
El examen seré tedrico y practico, sobre el contenido del temario del médulo.

El examen constara de dos partes bien diferenciadas:
> Preguntas tipo test o/y de desarrollo, sobre los diferentes tipos de sistemas de voz, configuraciones y
arquitectura de los mismos. Sobre los diferentes elementos software y hardware que componen un equipo de
datos. Sobre los diferentes sistemas de redes de datos, configuraciones y arquitectura de los mismos.(2 horas)
» Examen practico sobre el montaje y configuracion de una central telefdnica, sobre el ensamblaje de un equipo de
datos o bien sobre la instalacion y configuracién de una red de area local.(3 horas)

El Departamento de Electrdnica facilitara el equipamiento necesario para su realizacion.
criterio de correccidn se indicara en el propio examen, junto a cada pregunta.
Se recomienda traer al examen calculadora, regla y boligrafos de varios colores.

No se permitira el uso de material personal (teléfono, pen-drive, ordenador portatil, soportes informaticos, etc.)

3.- BIBLIOGRAFIA

SISTEMAS DE TELEFONIA
José Manuel Huidobro Moya, Rafael Conesa Pastor
Editorial Paraninfo,

TECNOLOGIAS Y REDES DE TRANSMISION DE DATOS
Herrera, Enrique
Noriega Editores,

REDES DE AREA LOCAL
Antonio Blanco Solsona, José Manuel Huidobro Moya, J. Jordan Calero
Editorial Paraninfo,

CONFIGURACION DE SISTEMAS INFORMATICOS Y REDES LOCALES
Alberto Samino Garcia

EL PC: HARDWARE Y COMPONENTES
JUAN ENRIQUE HERRERIAS REY
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‘ 1055 \ Mantenimiento de equipos de electronica industrial
1.- TEMARIO

1. IDENTIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS DE ELECTRONICA INDUSTRIAL

Procedimentales
- Manejo de catalogos y manuales de fabricantes para identificar la estructura, funcionamiento y otras
caracteristicas técnicas de equipos
de electrdnica industrial.

Conceptuales
- Equipos industriales. Control de maquinas eléctricas. Variador de velocidad. Servo-accionamientos. Tipologia y
caracteristicas. Sistemas electronicos de potencia. Equipos y cuadros de control.
- Componentes y elementos empleados en la automatizacion. Motores y acoplamientos.
- Sistemas de control programados. Automatizacion electromecanica. PLCs. Estructura Externa. Sistema
de alimentacion. Mddulos de entradas y salidas de sefiales. Médulo l6gico.
- Redes locales industriales. Tipos y aplicaciones.
- Robotizacién industrial. Robots y manipuladores industriales.
- Elementos auxiliares en equipos industriales. Fuentes conmutadas industriales. Baterias y pilas. Interferencias.
Filtros. Temporizadores. Sensores. Actuadores. Proteccion de dispositivos y circuitos. Elementos de proteccion.
Conectores industriales. Tipos. Dispositivos electromecanicos.

Actitudinales
- Rigor e iniciativa en la obtencién de informacion técnica.

2. DETERMINACION DE LOS BLOQUES EN EQUIPOS DE POTENCIA Y CONTROL

Procedimentales
- Medida de los pardmetros fundamentales de los dispositivos electrénicos de potencia (forma de onda, tensiones y
factor de potencia, entre otros).

- Identificacion en equipos industriales de los bloques que componen su estructura (médulo de regulacion,
maddulo entradas y salidas, mando y potencia, etc.)

- Medida de valores fundamentales de motores controlados por distintos equipos industriales de potencia.
- Medida de las sefiales de sensores y transductores (dinamo tacométrica y encoders absolutos y relativos).

Conceptuales
- Dispositivos electrénicos de potencia. Configuracion de los sistemas electronicos de potencia. Transformadores.
Rectificadores.Troceadores. Convertidores.
- Componentes electronicos: diodos. Transistores UJT. Osciladores de relajacion. MOSFET. Tiristores.
Diacs. Triacs. Funcionamiento y caracteristicas.
- Parametros de los dispositivos de potencia. Instrumentos y procedimientos de medida. Técnicas y medios
utilizados. Equipos de medida. Software de visualizacion.
- Principios de la regulacion automatica. Procesos. Clasificacion y caracteristicas. Regulacion manual y automatica.
Adquisicién y tratamiento de datos. Controles analdgicos y digitales.
- Realimentacion: Estructura basica (transductores, acondicionadores de sefial, transmisores). Sistemas
multilazo de control. Tipos y caracteristicas.
- Técnicas y regulacion de velocidad de motores.
- Parametros fundamentales de equipos industriales de potencia. Interferencias y arménicos. Filtros.
- Dinamo tacométrica. Encoders absolutos y relativos. Sefiales caracteristicas.
- Condiciones de trabajo de equipos industriales. Proteccién de dispositivos y circuitos.

Actitudinales
- Cumplimiento riguroso de los procedimientos de medida.
- Autonomia en la realizacidn de mediciones y comprobaciones.

3. CARACTERIZACION DE LOS BLOQUES FUNCIONALES DE LOS SISTEMAS
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LOGICOS PROGRAMABLES

Procedimentales
- Identificacion de las caracteristicas técnicas de los médulos analdgicos (E/S, modulos de bus de
comunicacion, de salida de pulsos, de control PID, entre otros).
- Medicion de las sefiales de entradas y salidas anal6gicas y digitales.
- Identificacion de los sistemas de carga de programas (consolas de programacion, salidas serie, entre
otros).
- Realizacion y carga de programas de PLC

Conceptuales
- Estructura general del automata (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus del rack, entre otros).
Técnicas de carga de programas en autématas. Sistemas de control secuencial.
- Sistemas de control programados, autdmatas programables. Aplicaciones.
- Sistemas de alimentacion conmutada en PLC. Caracteristicas. Tipos.
- Mdédulos analégicos de entrada, salida, comunicacion y auxiliares.
- Parametros propios de las sefiales de entrada, acoplamiento directo instrumentos de medida y medios
técnicos auxiliares.
- Procedimientos de medida en las comunicaciones del autémata con su entorno. Puertos y buses de
comunicacion.
- Tipos de lenguajes de programacién. Literal. De contactos. Ladder. GRAFCET.

Actitudinales
- Iniciativa en la realizacion de tareas.

4. IDENTIFICACION DE BLOQUES Y ELEMENTOS DE EQUIPOS DE REDES DE
COMUNICACION

Procedimentales
- ldentificacion de la estructura de un sistema de comunicacion industrial.
- Identificacion de las diferentes caracteristicas de los buses de campo (FIP, Profibus, Ethernet, entre
otros).
- ldentificacion de los sistemas de comunicacion industrial inalambricos.
- Medicion de los parametros de una red de comunicacion (tiempos de respuesta, volumen de datos,
distancias, control de accesos, entre otros).

Conceptuales
- Técnicas de transmision de datos (analdgica, digital, sincrona, asincrona, entre otras).
- Comunicaciones industriales. Estructura de un sistema de comunicacion industrial (niveles funcionales y
operativos, integracion, campos de aplicacion, entre otros).Redes locales industriales. Fundamentos.
Arquitectura y tipologia.
- Equipos industriales de transmision. Tipos. Enrutadores, repetidores, entre otros. Caracteristicas.
- Transmision de datos. Analdgica y Digital.
- Redes industriales inaldmbricas.
- Buses de campo. Fundamentos y caracteristicas. Buses de comunicacion industriales. Tipos.
- Elementos de proteccion activos y pasivos de buses industriales y fiabilidad y seguridad en instalaciones.
- Instrumentos de medida y control. Parametros de comunicacion.
- Protocolos. Estandares de comunicacion.

Actitudinales
- Hébito de consulta de manuales técnicos para las comunicaciones.

5. DISTINCION DE SISTEMAS INTEGRADOS INDUSTRIALES
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Procedimentales
- Identificacion de los tipos de manipuladores y robots en funcion de la topologia (grados de libertad,
tecnologia, entre otros).
- Comprobacion del funcionamiento de los elementos del equipo (control de posicion, servomecanismos,
entre otros).

Conceptuales
- Tipos de manipuladores y robots. Manipuladores. Tipos y caracteristicas.
- Grados de libertad. Sistemas CAD-CAM-CAE.
- Automatizacion de procesos industriales.
- Robots industriales. Morfologia de un robot industrial. Tipos. Caracteristicas. Comunicacion entre robots
Yy su entorno.
- Bloques y elementos utilizados por robots y manipuladores.
- Sensores, actuadores y sistemas de control para robots y manipuladores.
- Sistemas de programacion de manipuladores y robots. Tipos. Caracteristicas.
- Técnicas de comprobacion del funcionamiento de elementos y dispositivos. Servomecanismos. Encoders.
Control de posicion. Otros.
- Caracteristicas de trabajo de los sistemas roboticos. Proteccion activa y pasiva.

Actitudinales
- Buena disposicidn en la utilizacion de los equipos.
- Actitud ordenada y metddica en la realizacion de las tareas.

6. DETECCION DE AVERIAS Y DISFUNCIONES EN EQUIPOS INDUSTRIALES

Procedimentales
- Medicién de las tensiones en motores de corriente continla (cc) y corriente alterna (ca).
- Medicion de los elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores,
acondicionares, entre otros).
- Identificacion de los sintomas de averias en equipos industriales (ruidos, distorsiones, cableado, analisis
de protocolos, entre otros).
- Medicion de los parametros basicos de funcionamiento y contraste con los valores de aceptacion de
sefiales en equipos de comunicacién industrial.
- Elaboracién de informes de averias recogiendo las actividades realizadas y los resultados obtenidos.

Conceptuales
- Averias tipicas en equipos industriales, sistema de potencia y control industriales.
- Averias tipicas en equipos industriales, y redes locales de comunicacion industrial.
- Averias tipicas en automatismos industriales.
- Técnicas y diagnosis de averias de tipo fisico y/o l6gico, y herramientas
- Parametros y caracteristicas de las averias que se producen en los equipos industriales (falta de
alimentacion, ausencia de sefiales de control, grados de libertad, fluido hidraulico y neumatico, alarmas,
entre otras). Criterios de comprobacion del conexionado de elementos en los equipos industriales.
- Herramientas e instrumentos de medida (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de
redes, entre otros). Instrucciones y normas de utilizacion.

Actitudinales

- Autonomia en la propuesta de hipdtesis de averia o disfuncion de acuerdo a los resultados de medidas y
observaciones.

7. REPARACION DE EQUIPOS INDUSTRIALES

Procedimentales
- Planificacién de la secuencia de desmontaje/montaje de elementos y componentes.

MEL_Libres_2023 Péagina 20 de 39



Mantenimiento Electrénico
’ Ta rTGngq Temarios Ensefianzas libres

- Reparacién o sustitucion de componentes, circuitos l6gicos y fisicos responsables de la averia.
Actualizacion de software y tarjetas de comunicacion.

- Realizacion de las pruebas y ajustes necesarios tras la reparacion, siguiendo instrucciones de la documentacion
técnica.

- Elaboracién de la documentacion de la intervencion (proceso seguido, medios utilizados, medidas,
explicacion funcional, esquemas, entre otros).

Conceptuales
- Procedimientos y secuencia de desmontaje y montaje de las partes mecéanicas. Tipologias de averias en
sistemas industriales.
- Técnicas de ajuste de mdédulos y elementos industriales.
- Reprogramacion de PLCs. Manuales técnicos. Hojas de caracteristicas.
- Metodologia para la verificacion y comprobacion de funcionalidades de los sistemas industriales.
- Normativa y reglamentacion especifica. Reglamento electrotécnico de BT e instrucciones
complementarias.
- Herramientas software para la elaboracion del histérico de averias.

Actitudinales
- Aprecio por la optimizacién del funcionamiento de los equipos.
- Cumplimiento riguroso de las instrucciones de trabajo y normativa en el manejo de los equipos e
instrumentos de medida (descargas eléctricas, radiaciones, interferencias, residuos, entre otras).

2.- MODELO DE EXAMEN
Examen constara de tres pruebas:

Prueba 1: Examen tedrico de los conceptos de Electrénica Industrial de Potencia, maquinas estaticas y
rotatorias, control de maquinas eléctricas, automatismos eléctricos y electronicos y PLCs. Duracién de la prueba
2 horas.

Prueba 2: Examen Practico montaje y explicacion de un automatismo usando el PLC de siemens S7 1200.
Duracién 2 horas.

3.- BIBLIOGRAFIA

Electrotecnia José Luis Valentin Labarta. Editorial Donostiarra.

Manual Anatronic RM-2009 Alecop.

Pagina WEB de siemens.

Electrénica de Potencia Daniel W.Hart Editorial Prentice Hall.

ATV32_installation_manual_SP_S1A28690 01

ATV32_Programming_manual_SP_S1A28696_01

ATV32_Quick start SP_S1A41719 03

Electronica de Potencia Teoria y Aplicaciones Jose AntonioBenavent Garcia, Antonio Abellan Garcia, Emilio Figueres.
CAD SIMU.

Apuntes de clase.
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1056

Mantenimiento de equipos de audio

1.- TEMARIO
1. DISTINCION DE LOS BLOQUES FUNCIONALES DE EQUIPOS DE AUDIO

Procedimentales:

Establecimiento de las formas de onda, y caracteristicas de la sefial de baja frecuencia a la entrada y
salida de cada maédulo.

Verificacion del funcionamiento interno y la estructura de los bloques (tipos de amplificacion, filtro, entre
otros).

Medicion de los parametros fundamentales de los médulos y equipos.

Contraste de las sefiales de entrada y salida con las indicadas en las hojas de caracteristicas y
manuales.

Conceptuales:

Formas de onda y caracteristicas de las sefiales de audio. Parametros fundamentales del sonido.
Caracteristicas fisiol6gicas del oido humano.

Funcion de los modulos de audio. Mddulo de entrada. Mddulos de tratamiento de sefial. Otros. Médulo
de salida. Circuitos de proteccién. Otros.

Caracteristicas de los bloques funcionales de audio. Nivel de ruido. Alimentacion. Otras.
Funcionamiento de los bloques de audio. Técnicas de comprobacién. Comportamiento con sefiales
parasitas.

Equipos y técnicas de medida en baja frecuencia. Parametros de los moédulos de audio. Relacion
sefial/ruido. Impedancia. Otros.

Andlisis e interpretacion de sefiales, parametros, valores y magnitudes. Respuesta en frecuencia.
Ancho de banda. Otros. Curvas caracteristicas.

Actitudinales:

Actitud ordenada y metddica durante la realizacion de las tareas, y perseverancia ante las dificultades.

2. VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS DE PREAMPLIFICACION Y MEZCLAS

Procedimentales.

Identificacion de la estructura interna, y funcionamiento del preamplificador y mezcladores.

Andlisis de documentacion técnica de los equipos.

Medida de parametros del previo (valores maximos y minimos de entrada, respuesta en frecuencia,
distorsion, entre otros).

Verificacién de la ganancia segun tipo de entrada y nimero de etapas.

Medicion de los pardmetros de los mezcladores.

Asignacion de grupos de entrada en mesas de mezclas.

Configuracién de mesas de mezcla.

Comprobacién de las sefales de salida de master.

Conceptuales:

Circuitos preamplificadores de tension. Mezcladores. Estructura interna. Tipos de entradas. Entrada de
micr6fono. Entrada de linea. Otras. Impedancia.

Micréfonos. Tipos. Caracteristicas. Directividad. Sensibilidad. Aplicaciones y usos.

Caracteristicas técnicas de previos y mezcladores. Tipos de preamplificadores y mesas de mezcla.
Parametros de las entradas. Manuales de servicio.

Parametros de los previos. Interconexion de etapas. Distorsion. Nivel de ruido. Otros. Métodos de
obtencién de curvas caracteristicas. Ancho de banda. Respuesta en frecuencia.

Ganancia de las entradas de previos y mezcladores. Niveles de entrada maximos y minimos. Software
de visualizacion y medida.

Parametros de las mesas de mezcla. Entradas. Tipos. Mandos de ajuste de amplificacion y atenuacion.
Monitorizacion de canales. Curvas de respuesta. Vu-meter.

Mesas de mezcla digitales: conceptos sobre asignacién de grupos. Funcion de preseleccion de ajustes
(presets). Bandas de ecualizacion. Manuales de servicio.

Mesas de mezcla analogica y digital: audio digital. Caracteristicas. Proceso de conversion A/D y D/A.
Tarjetas de adquisicién de datos procesadas DSP.

Salidas analégicas y digitales de las mesas de mezcla. Controles master. Caracteristicas. Médulos de
control en mesas, digitales. Mddulos de interconexion con otros equipos. Buses. Conversores de
medios.

Actitudinales:
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Respeto a las instrucciones de manejo de los equipos.
Rigor en la realizacién de medidas y comprobaciones.

3. COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS DE PROCESADO,
DISTRIBUCION Y AMPLIFICACION

Procedimentales:

Interpretacion de la documentacion técnica de los equipos.

Realizacién de mediciones: de la dinamica de los controles de umbral, ratio, auto-ganancia, entre otros
de los compresores/expansores de audio.de las sefiales de salida de limitadores, puertas de ruido,
filtro de bajos, entre otros.

Visualizacion de las sefiales de conmutacion de los distribuidores de audio.

Analisis de sefiales de entrada y salida de los amplificadores-mezcladores de audio.
Medicién de la potencia de salida en modo continuo (RMS).

Verificacion de los circuitos de proteccidn de los circuitos y equipos de amplificacion.

Conceptuales:

Caracteristicas técnicas de los equipos de procesado. Limitadores. Puertas de ruido. Caracteristicas
técnicas de los equipos de distribucién. Manuales de servicio.
Dindmica de compresores y expansores autométicos de ganancia. Rangos. Configuracion.
Limitadores. Puertas de ruido. Enfatizadores de voz. Realce de frecuencia. Cambiadores de voz. Otros.
Técnicas de medida de sefiales de salida de los procesadores:

- Osciloscopios digitales.

- Anadlisis de sefiales.
Distribuidores de audio. Velocidad y dinamica de conmutacién. Transicién de la sefial. Controles de
nivel de entrada y salida.
Amplificadores-mezcladores. Alimentacion. Entradas. Tipos. Niveles de entrada. Sensibilidad. Relacion
sefial/ruido.
Etapas de potencia. Nivel de la sefial de entrada. Cargas ficticias. Tipos de potencia de salida.
Técnicas de medida de la potencia de salida.
Circuitos de proteccion en las etapas de potencia. Sistemas de disipacién de temperatura. Proteccién
contra cortocircuitos. Proteccidn por sobrecargas. Otros.

Actitudinales:

Atencion a las normas de utilizacién y mantenimiento de los aparatos de medida, reales y virtuales.

4. DETECCION DE AVERIAS Y DISFUNCIONES EN EQUIPOS Y SISTEMAS DE AUDIO

Procedimentales:

Planificacién de las fases de deteccion de averias en los equipos y sistemas de audio.

Valoracién de las mediciones en la alimentacién (rizado y valor de las tensiones de alimentacion, entre
otros).

Medicién de las sefales y nivel de salida de los reproductores de audio digital y de los sistemas de
grabacion.

Medicion de los valores de las sefiales de salida de los amplificadores y etapas de potencia
(frecuencia, amplitud, entre otros) y contraste de resultados obtenidos con las indicadas en la
documentacion técnica.

Visualizacion de la calidad y nivel de las sefiales de audio. Analisis del espectro de audio con
herramientas software

Determinacién del médulo o equipo causante de la disfuncion.

Elaboracion de la documentacién de las intervenciones, incluyendo el presupuesto de la reparacion.

Conceptuales:

Fases, tareas y procesos de mantenimiento en equipos y sistemas de audio. Equipos y herramientas
especificas. Sefiales patron.

Técnicas de medida en las fuentes de alimentacion de audio.

Visualizacion de la sefial con herramientas de virtuales.

Criterios de comprobacion del conexionado de médulos en los equipos de audio, preamplificadores,
mezcladores, filtros, entre otros.

Criterios de comprobacion del conexionado de equipos en sistemas de audio, mesas de mezcla,
procesadores, etapas, entre otros. Lectores y reproductores de audio digital.
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Técnicas de medida de sefiales en amplificadores y etapas de potencia.

Software de visualizacion, conversién y medida de sefiales de audio digital.

Técnicas de contraste de medidas y parametros de audio.

Planes de mantenimiento de equipos de audio.

Técnicas de localizacion de médulos averiados. Técnicas de analisis del espectro de audio con
herramientas software.

Herramientas software de elaboracion de informes. Partes de trabajo.

Actitudinales:

Valoracion rigurosa de los resultados obtenidos.
Respeto a las instrucciones de manejo y normas de seguridad en la realizacion de medidas y
verificaciones.

5. REPARACION DE AVERIAS EN EQUIPOS DE AUDIO Y DISPOSITIVOS ELECTROACUSTICOS

Procedimentales:

Planificacién de las intervenciones a realizar en los equipos de audio (elementos mecéanicos, carcasas,
radiadores, entre otros).

Verificacion de la compatibilidad de los componentes sustituidos.

Seguimiento del proceso de desmontaje, sustitucién y montaje de los componentes.

Sustitucion de elementos del altavoz (diafragmas, controladores, bobinas, entre otros).

Medicién de la potencia electroacustica entregada por el altavoz, respuesta en frecuencia y cobertura.
Verificacion del funcionamiento de los equipos y/o dispositivos electroacusticos.

Elaboracion del histérico de averias.

Conceptuales:

Proceso de ensamblado y desensamblado del equipo y componentes. Herramientas y medios técnicos
y materiales.

Averias tipicas en equipos de audio. Distorsiones. Averias asociadas a cableados y conectores.
Sintomatologia tipica. Técnicas de asociacion y contraste de sintomas de averias. Proceso de
sustitucion de componentes electronicos.

Compatibilidad de elementos, componentes, médulos de audio y equipos. Técnicas de analisis.
Proceso de comprobacién del funcionamiento de los equipos de audio. Analisis de su respuesta.
Dispositivos electroacusticos. Altavoces. Caracteristicas. Accesorios.

Kits de reparacién de diafragmas. Bafles pasivos y autoamplificados. Tipos. Bass-réflex. Con radiador
pasivo. Otros. Filtros pasivos. Técnicas de medida de presidn electroacustica. Sonémetro. Técnicas de
analisis de respuesta en frecuencia de bafles y altavoces.

Documentacion del plan de calidad. Valoraciéon de tiempos y materiales.

Actitudinales:

Valoracion rigurosa de los resultados obtenidos.
Disposicidn a la planificacion de las propias tareas y a la autoevaluacion de lo conseguido.

6. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y AMBIENTALES EN
LA REPARACION DE EQUIPOS DE AUDIO
Procedimentales:

Identificacion de las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales,
herramientas y maquinas, en la reparacién de equipos de audio.

Identificacién de las medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben adoptar en la
preparacion y ejecucion de las operaciones de diagndéstico, manipulacion, reparacién y puesta en
servicio de equipos de audio.

Identificacién de las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

Conceptuales:

Normas de prevencion de riesgos.

Normativa de seguridad en la utilizacién de maquinas, Utiles y herramientas de corte, soldadura y
montaje de equipos de audio.

Elementos de seguridad implicitos en las maquinas de corte, soldadura y montaje de equipos de audio.
Elementos externos de seguridad: guantes metdlicos, gafas y otros.

Normas de seguridad en las operaciones con adhesivos.

Condiciones de seguridad del puesto de trabajo.

Ergonomia en la realizacién de las diferentes operaciones.

Limpieza y conservacién de las maquinas y del puesto de trabajo.
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- Tratamiento de residuos en el proceso de reparacion y montaje.
- Normas de seguridad individual y medioambiental en la utilizacién de productos quimicos y
componentes electrénicos de audio.

Actitudinales:
- Toma de conciencia hacia la importancia de la ergonomia en el puesto de trabajo.
- Aprecio por el orden y la limpieza de instalaciones y equipos, como primer factor de prevencion de
riesgos.

- Cumplimiento de las normas de seguridad en el manejo de herramientas, aparatos y maquinas, en la
reparacion de equipos de audio.

2.- MODELO DE EXAMEN
Constara de tres pruebas:
Prueba 1: Examen tedrico de los bloques tematicos del modulo, tipos test. Duracién 1 hora.
Prueba 2: Montaje de una instalacion de audio profesional, mezclador de audio con 8 entradas de audio,
ecualizador, analizador de espectros, amplificador y varios altavoces. Calculo de la sonorizacién de un estudio.
Duracion 3 horas.
Prueba 3: Equipo de audio, amplificador de audio encontrar los bloques del amplificador de audio y explicar su
funcién en el equipo. Ajustar las cabezas de un pletina. Duracion 2 horas.

3.- BIBLIOGRAFIA
Sistemas de Radio y Television Emilio Félix Molero. Editorial McGraw Hill
Instalaciones de Sonido, Imagen y Seguridad Electrénica Tomas Perales Benito Editorial Marcombo
Manual Mesa de Mezcla de Audio Beringer UB 2442 FX-PRO UB 2222 FX-PRO
Manual Mesas De Mezcla de Audio Yamaha MG 102
Manual Ecualizador ULTRAGRAPH PRO FQB 6200.
Alta Fidelidad Francisco Ruiz Vasallo ceac editorial
RADIO. (ENCICLOPEDIA DE LA RADIO TELEVISION HI FI) - FRANCISCO RUIZ VASSALLO - CEAC
Equipos de Sonido. Casetes, CD audio y amplificadores. Francisco Ruiz Vassallo CEAC
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‘ 1057 \ Mantenimiento de equipos de video

1.- TEMARIO
1. VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS DE VIDEO

Procedimentales:

- ldentificacion de las prestaciones y caracteristicas técnicas especificas de equipos de video.

- Identificacion de los bloques funcionales que configuran los equipos de video, y su funcionamiento
general.

- Interpretacién de la documentacion técnica.

- Maedicion de las sefiales mas representativas del funcionamiento del equipo (entradas y salidas del equipo,
procesos de grabacion, reproduccion y visualizacion, procesos especificos, sefiales de control y
sincronizacién, entre otros).

Conceptuales:

- Sefiales de video analdgicas y digitales. Técnicas de medida.

- Caracteristicas y parametros fundamentales. Generadores y medidores de sefiales de video.

- Equipos de video. Camaras, monitores, receptores de television, proyectores de video, distribuidores y
conmutadores, grabadores y reproductores de video. Tipos, prestaciones y caracteristicas técnicas.

- Estructura interna y funcionamiento de equipos de video. Diagramas de bloques.

- Esquemas eléctricos tipicos. Procesos de sefial. Sistemas mecanicos. Servo sistemas. Circuitos de
control. Circuitos de temporizacion y sincronismos. Circuitos de alimentacion.

- Documentacién técnica de equipos de video. Memoria de funcionamiento. Planos y esquemas. Otros
documentos técnicos.

Actitudinales:
- Cumplimiento de los procedimientos de uso y normas de seguridad en el manejo de los equipos de video.
- Rigory criterio al manejar documentacion técnica (esquemas, memorias, manuales, etc.)

2. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE CAPTACION DE VIDEO

Procedimentales:
- Planificacion de actividades fundamentales del mantenimiento de equipos de captacion de video.
- Realizacion de:

o limpieza de placas y otros elementos del equipo (contactos, lentes, filtros opticos, entre otros).

o pruebas y ajustes necesarios segun la documentacion técnica (funcionamiento del bloque, ajuste
de nivel de luminancia y crominancia, balance de blancos, gamma, comprobacién de resolucion,
entre otros).

- Comprobacién de los pardmetros del equipo (alimentaciones, niveles de luminancia y crominancia,
distorsiones, respuesta en frecuencia, jitter, frecuencias de patrén, entre otros).

- Comparacion de las medidas obtenidas con la documentacion técnica.

Sustitucion de los elementos siguiendo las instrucciones del manual de servicio.

- Cumplimentacién del informe de intervencion.

Conceptuales:
- Plan de mantenimiento preventivo de camaras de video. Elementos y criterios de comprobacion.
- Herramientas y materiales especificos. Cartas de comprobacion visual. Expansores de cableado.
- Inspeccién visual. Limpieza general de equipos.
- Limpieza de:
o elementos mecanicos y eléctricos.
o lentes y componentes optoelectrénicos.
o contactos.
- Equipos y medidas en mantenimiento de equipos de video. Puntos de comprobacion. Valores de
referencia.
- Técnicas de medida. Calibracién de equipos de medida.
- Técnicas de mantenimiento preventivo de equipos de audio y video.
- Ajustes de servicio en equipos de audio y video.
- Documentacién del mantenimiento preventivo. Informe de intervencién. Parte de trabajo.

Actitudinales:
- Orden y método en las intervenciones de mantenimiento.
- Rigor y criterio al manejar y elaborar documentacién técnica.
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3. PUESTA EN SERVICIO DE EQUIPOS AVERIADOS DE CAPTACION DE VIDEO

Procedimentales:
- ldentificacion de:
o latipologiay caracteristicas de las averias que se producen en las cdmaras de video.
o los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que produce (ausencia de imagen y/o
sonido, distorsiones, visualizacién erronea de imagenes, entre otros).
- Verificacion de la causa o causas que producen la averia (desmontaje del equipo, medidas y
comprobaciones).
- Medicion de los niveles de luminancia y crominancia, sincronismos y temporizaciones, entre otros.
- Localizacién del elemento responsable de la averia (sensor de imagen, grupo éptico, componente
electronico, entre otros).
- Reparacién de la averia (sustitucion de componentes, de moédulos completos, sustitucion por elementos
compatibles, desarrollo de un circuito complementario, entre otros).
- Realizacion de pruebas y ajustes, siguiendo instrucciones de la documentacion técnica (balance de
blancos, gamma, nivel de salida, entre otros).

Conceptuales:
- Averias tipicas en cAmaras de video. Averias en los procesos de sefial, de alimentacion y de control.
- Averias asociadas a cableados, contactos y conexiones. Averias en elementos Opticos y optoelectrénicos.
- Técnicas de localizacion de averias. Inspeccion visual. Localizacion por aproximaciones sucesivas.
Desmontaje de cdmaras de video.
- Despieces. Expansores de conexiones.
- Investigacién de causas. Hipotesis e investigacion excluyente.
- Verificacion de causas.

- Métodos de reparacion de averias. Sustitucion de componentes.

- Sustitucién de médulos y placas.

- Técnicas de sustitucion de componentes. Informacion de servicio técnico.
- Pruebas y ajustes asociadas a la reparacion de averias.

- Documentacién del mantenimiento correctivo. Parte de trabajo.

- Informe de reparacion. Histérico de averias.

Actitudinales:
- Orden y método en las intervenciones de mantenimiento.
- Cumplimiento de los procedimientos de uso y normas de seguridad
- en el manejo de los equipos.

4. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE GRABACION Y ALMACENAMIENTO DE VIDEO

Procedimentales:
- Planificacion de las actividades a realizar (limpieza de elementos, comprobacién de desgastes, sustitucion
de piezas al fin de su ciclo util, entre otros).
Realizacion de:
o las operaciones de limpieza de placas y otros elementos del equipo (contactos, cabezas magnéticas,
rodillos, piezas de frotamiento, lentes, correderas, entre otros).
o las pruebas y ajustes necesarios, siguiendo lo especificado en la documentacién técnica (ajuste de
cabezas, de guias de cinta, velocidad de motores, entre otros).
Comprobacion de los niveles de desgaste de los elementos mecénicos (motores, correas, rodillos, guias,
cabezas, frenos, entre otros).
Medicién de los parametros clave del equipo (alimentaciones, frecuencias patrén, nivel de sefial de RF,
potencia de laser, entre otros).
Comparacion de las medidas obtenidas con la documentacion técnica.
Sustitucion de los elementos siguiendo las instrucciones del manual de servicio.
Elaboracion de informes de mantenimiento preventivo y actualizacién del histérico de mantenimiento.
Plan de mantenimiento preventivo de equipos de grabacion y almacenamiento de video.
Herramientas y materiales especificos.
Mantenimiento preventivo de magnetoscopios. Limpieza del recorrido de la cinta.
Engrase de poleas, ejes y engranajes. Deteccion de desgastes en elementos mecanicos.
Operaciones de mantenimiento de equipos de grabacion de video. Puntos de comprobacion.
Comprobacién de desgaste de elementos mecanicos.
Técnicas de medida de sefiales y parametros clave del equipo.
Ajustes de servicio en equipos de video. Puntos de ajuste. Técnicas de ajuste.
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Documentacion del mantenimiento preventivo. Informe de intervencion. Parte de trabajo.

Actitudinales:
Rigor en la elaboracion de la documentacion del mantenimiento.
Cumplimiento de los procedimientos de uso y hormas de seguridad en el manejo de los equipos.

5. REPARACION DE AVERIAS EN EQUIPOS DE GRABACION Y ALMACENAMIENTO DE VIDEO

Procedimentales:

Localizacion de averias en equipos de grabacion y almacenamiento de video. Investigacion de sintomas y
causas.

Utilizacion de los equipos de proteccién necesarios para el manejo y sustitucién de elementos.

Sustitucion del elemento o componente responsable de la averia, en las condiciones de calidad y seguridad
establecidas.

Realizacién de las pruebas y ajustes: acimut en cabezas, conmutacion de cabezas, ajustes mecanicos, entre
otros.

Conceptuales:

Averias tipicas en equipos de grabacion de video.

Averias por fallo mecanico. Averias en elementos mecanicos y servosistemas.

Localizacion de averias en magnetoscopios. Comprobacion del estado de la mecanica.
Localizacion de averias eléctricas. Investigacién de sintomas y causas.

Herramientas y materiales especificos. Reparacion de averias en magnetoscopios.
Precauciones en la reparacion de averias. Elementos y técnicas de proteccién y prevencion.

Actitudinales:
Cumplimiento de los procedimientos de uso y normas de seguridad en el manejo de los equipos.

6. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE VISUALIZACION DE VIDEO

Procedimentales:

Comprobacién del estado general del equipo (protecciones, aislamientos, pantalla, ventiladores, disipadores
térmicos, mandos, conectores, entre otros).

Limpieza de placas y elementos del equipo (contactos, filtros, ventiladores, paneles LCD, entre otros).
Medicidn de los parametros fundamentales del equipo (alimentaciones, frecuencias patrén, entre otros) y
comprobacién de los resultados obtenidos con la documentacion técnica.

Actualizacion del programa o el firmware del equipo. Realizacion de ajustes de servicio mediante el mando a
distancia.

Determinacioén de los ajustes a realizar y/o los componentes a sustituir.

Sustitucion de los elementos siguiendo las instrucciones del manual de servicio.

Realizacién de las pruebas y ajustes necesarios segun lo especificado en la documentacion técnica.

Conceptuales:
Técnicas de mantenimiento de equipos de visualizacién de video:
- Monitores y receptores de television.
- Proyectores de video.
Operaciones de mantenimiento de visualizadores de video. Puntos de comprobacion.
Sefales y parametros clave del equipo. Valores de referencia. Técnicas de medida.
Ajustes de servicio en equipos de audio y video.
Necesidad de actualizacién de equipos. Identificacion de puntos criticos.
Técnicas de actualizacion de circuitos y elementos fisicos.
Manual de servicio. Ajuste y valores de fabricante.
Documentacion técnica.

Actitudinales:

Rigor en la elaboracién de la documentacion del mantenimiento.
Cumplimiento de los procedimientos de uso y normas de seguridad en el manejo de los equipos.

7. REPARACION DE AVERIAS EN EQUIPOS DE VISUALIZACION DE VIDEO

Procedimentales:
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Localizacion de averias en visualizadores de video. Investigacién de sintomas y causas.
Sustitucion del elemento o componente averiado.
Realizacién de las pruebas y ajustes necesarios tras la reparacion.

Conceptuales:

- Averias tipicas en monitores y proyectores de video.

- Causas y enunciados que expresan la evidencia y las hipétesis de una averia. Técnicas y procedimientos
empleados en la diagnosis.

- Recurrencia de averias. Determinacién de tiempos de espera. Test para verificar una determinada
configuracién.

- Técnicas de reparacion de averias en monitores y proyectores de video.

- Precauciones en la reparacién de averias.

- Elementos y técnicas de proteccién y prevencion.

Actitudinales:
Atencion a las instrucciones de la documentacién técnica al realizar las pruebas y ajustes necesarios tras la
reparacion.

- Cumplimiento de los procedimientos de uso y normas de seguridad en el manejo de los equipos.

2.- MODELO DE EXAMEN
Constara de tres pruebas:
Prueba 1: Examen teérico de los bloques tematicos, de tipo test, duracion 1 hora.
Prueba 2: Examen practico ajuste y limpieza de los cabezales de un magnetoscopio VHS y de cabezal de un
DVD. Duracién 2 horas
Prueba 3: Equipo de video, magnetoscopio VHS, encontrar y explicar la funcién de los bloques funcionales del

VHS.
3.- BIBLIOGRAFIA
VIDEO. (Enciclopedia de la Radio y la TV). RUIZ VASALLO, F. Ceac
TELEVISION. (Enciclopedia de la radio, television, Hi-fi) RUIZ VASSALLO, FRANCISCO Ceac
La Televisién Digital Fundamentos y teorias. Manuel Cuber Marcombo
Television Digital. Heve Bendit Paraninfo
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‘ 1058 \ Técnicas y procesos de montaje y mantenimiento de equipos electrénicos
1.- TEMARIO

1. DIBUJO DE ESQUEMAS DE CIRCUITO ELECTRONICOS

Procedimentales:

- Elaboracion de esquemas electronicos mediante programas de CAD electroénico.

conceptuales - Conceptos sobre: * Interpretacion de esquemas y planos. ¢ aplicacion de especificaciones de
disefio. - Programa de CAD electronico: « Jerarquias. ¢ Edicion de componentes. * Creacién de componentes
personalizados. « Utilizacidn de librerias. ¢ lineas y/o buses de conexion. « Verificacion de violaciones eléctricas.
* Oftros.

Conceptuales:

Conceptos sobre: « Interpretacion de esquemas y planos. ¢ aplicacién de especificaciones de disefio. -
Programa de CAD electréonico: < Jerarquias. ¢ Edicion de componentes. ¢ Creacién de componentes
personalizados. ¢ Utilizacién de librerias. « lineas y/o buses de conexion. « Verificacion de violaciones eléctricas.
Actitudinales:

- Rigor y método en la realizacion de planos y esquemas.

2. SIMULACION DEL FUNCIONAMIENTO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

Procedimentales:

- Realizaciéon de simulaciones (informaticas y/o montajes en placas de insercién rapida) de los circuitos
electrénicos. - Comprobacion de los resultados obtenidos en las simulaciones con las especificaciones de los
circuitos. - Elaboracion de propuestas de modificaciones e introduccién de las modificaciones en las mismas. -
Verificacion de la respuesta a las modificaciones introducidas. - Elaboracion del esquema/plano final con las
modificaciones.

Conceptuales:

- Simulaciones informaticas. Verificacion de resultados. - Técnica de montaje en placas de insercién rapida. -
Equipos de medida de sefales de baja frecuencia. Analizador de espectros de audio. Sonémetro. Otros. -
Técnicas de ajuste y calibracion de los equipos. Valores minimo, maximo y promedio en RMS del voltaje y la
corriente. - Instrumentacion de medida para comunicaciones épticas. - Equipos de medida de sefales de
radiofrecuencia. Analizador de espectros.

Actitudinales:

- Rigor en la realizacién de las comprobaciones. - Iniciativa en la realizacién de los ajustes y modificaciones
necesarios.

3. OBTENCION DE PLACAS DE CIRCUITO IMPRESO

Procedimentales:

- Utilizacion de herramientas informéticas de disefio, edicién y captura asistida por ordenador. Gestién de
ficheros. Tipos de ficheros de produccion CNC: mascara de soldadura, mascara de pistas, mascara de
serigrafia, entre otros. - Realizacion de correcciones manuales, si procede. - Aplicacion de estrategias de
disefio para reducir tiempos y costos. - Transferencia de las pistas a la placa. Eliminaciéon del material sobrante.
- Realizacion de pruebas de fiabilidad de la placa. - Insercion de componentes y elementos del circuito.
Conceptuales:

- Documentacion técnica para la realizacion de la placa. Esquema eléctrico. Dimensiones. Tipo de placa.
Bagquelita, fibra de vidrio doble cara, entre otras. - Técnicas de obtencién de fotolito. Materiales fotosensibles. -
Materiales fotosensibles para circuitos impresos. Caracteristicas. Maquinas para el insolado. Técnicas de
insolado. Precauciones y medidas de seguridad en el uso luz ultravioleta. - Técnicas de fotograbado mediante
fotomecénica y grabado quimico. Atacado de la placa. Extraccion de gases. - Técnicas de impresion serigrafica
con tintas resistentes al grabado. - Técnicas y utilidades de chequeo y diagnéstico de verificacion de la fiabilidad
de la placa. Inspeccioén visual. - Medidas de seguridad en la manipulacién de productos quimicos. Equipos de
proteccidn individual.

Actitudinales:

- Limpieza y orden en la realizacion de los montajes. - Planificacion metddica de las tareas a realizar con
previsién de las dificultades y el modo de superarlas.

4. CONSTRUCCION DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

Procedimentales:

- Interpretacién de esquemas y planos. - Soldadura de componentes electrénicos a la placa. - Montaje de
elementos auxiliares (conectores, disipadores, zocalos, entre otros). - Realizacion de tareas de interconexion en
conectores. - Mecanizado de cajas de prototipos electrénicos para la ubicacion de elementos (interruptores,
sefializacién, aparatos de medida, entre otros).

Conceptuales:
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- Caracteristicas fisicas de componentes. - Tecnologias de montaje de placas de circuito impreso. - Técnicas de
soldadura y de soldadura. Convencionales, mixtas, tecnologia de montaje superficial. - Tipos de conectores.
Audio. Video. Fibra o6ptica. Datos. Aplicaciones industriales. - Herramientas de montaje de conectores y
empalme de lineas. Herramientas de engastado. Herramientas de montaje de conectores de fibra éptica. -
Maquinas herramientas de taladrado y fresado para circuitos impresos. Herramientas de corte: brocas, fresas,
entre otros. - Técnicas de fijacion de componentes y elementos auxiliares de la placa. - Técnicas de verificacion
de estandares de mecanizado. - Medios de proteccidn contra descargas electroestaticas. - Técnicas y utilidades
de chequeo y diagndstico de verificacion de la fiabilidad de la placa.

Actitudinales:

- Limpieza y orden en la realizacién de los montajes. - Atencion al uso de medios de proteccién contra
descargas electrostaticas.

5. PUESTA A PUNTO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

Procedimentales:

- Carga de los programas, el firmware y los parametros de configuracion. - Medida y verificacién de parametros
en componentes y modulos del circuito. - Visualizacién de sefiales de entrada y salida, en bloques y
componentes. - Correccion de las desviaciones. - Realizacion de pruebas y ensayos de fiabilidad. - Elaboracién
de la documentacion correspondiente a las soluciones adoptadas: procedimientos utilizados y resultados
obtenidos.

Conceptuales:

- Métodos y procedimientos de carga de parametros. Métodos de configuracion. - Equipos de medida para la
visualizacion de sefiales. Osciloscopios analdgicos y digitales. - Aplicaciones software. - Sistemas globales de
valoracion. Métodos de evaluacion. - Pruebas de hipétesis. Fiabilidad de componentes y microcircuitos. -
Técnicas de verificacion del funcionamiento y fiabilidad de prototipos. - Utilidades de chequeo. Verificacion de
las prestaciones del prototipo.

Actitudinales:

- Iniciativa en la realizacion de las tareas. - Respeto a las instrucciones y procedimientos de trabajo.

6. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y AMBIENTALES EN
LA REPARACION DE EQUIPOS ELECTRONICOS

Procedimentales:

- Identificacion de las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y
magquinas, en la reparacion de equipos electronicos. - Identificacion de las medidas de seguridad y de
proteccion personal que se deben adoptar en la preparacion y ejecucién de las operaciones de diagnostico,
manipulacién, reparacion y puesta en servicio de equipos electronicos. - Identificacién de las posibles fuentes
de contaminacién del entorno ambiental.

Conceptuales:

- Normas de prevencion de riesgos. - Normativa de seguridad en la utilizacion de maquinas, Utiles y
herramientas de corte, soldadura y montaje de equipos electronicos. - Elementos de seguridad implicitos en las
magquinas de corte, soldadura y montaje de equipos electrénicos. - Elementos externos de seguridad: guantes
metalicos, gafas y otros. - Normas de seguridad en las operaciones con adhesivos. - Condiciones de seguridad
del puesto de trabajo. - Ergonomia en la realizacion de las diferentes operaciones. - Limpieza y conservacion de
las maquinas y del puesto de trabajo. - Tratamiento de residuos en el proceso de reparacion y montaje. -
Normas de seguridad individual y medioambiental en la utilizacién de productos quimicos y componentes
electrénicos.

Actitudinales:

- Toma de conciencia hacia la importancia de la ergonomia en el puesto de trabajo. - Aprecio por el orden y la
limpieza de instalaciones y equipos, como primer factor de prevencion de riesgos. - Cumplimiento de las
normas de seguridad en el manejo de herramientas, aparatos y maquinas, en la reparacién de equipos
electrénicos.

Actividades significativas y aspectos criticos de la evaluacion

Optimizacion del disefio de circuitos electronicos:

* Realizacién de simulaciones informéaticas.

* Montaje en placas de insercion rapida.

+ Elaboracién de propuestas de modificaciones y verificacion de la respuesta del circuito.
* Elaboracién del esquema final con las modificaciones.

Construccion de placas de circuitos impresos utilizando programas de disefio y aplicando técnicas de
fabricacion:
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* Realizacion de esquemas y planos de circuitos electrénicos para la construccién de placas de circuitos
impresos.

« Utilizacion de aplicaciones informaticas de disefio asistido.

* Aplicacion de la normativa vigente.

Montaje de componentes electronicos en placas de circuito impreso, empleando técnicas de
ensamblado y soldadura:

* Interpretacion de esquemas y planos.

» Mecanizado de cajas de prototipos electrénicos para la ubicacion de elementos (interruptores, sefializacion,
aparatos de medida, entre otros)

* Manejo de técnicas de soldadura y de soldadura. Convencionales, mixtas, tecnologia de montaje superficial.

* Manejo de utilidades de chequeo. Verificacion de las prestaciones del prototipo.

Puesta a punto de circuitos electrénicos:
* Realizacién de pruebas, medidas y verificaciones utilizando equipos de medida y visualizacién de sefales.
» Documentacion de la soluciéon adoptada.

2.- MODELO DE EXAMEN
EXAMEN (constara de tres pruebas):

PRUEBA 1: Examen teérico de aproximadamente 1 hora de duracion, tipo test, sobre los conceptos teéricos y
normas que rigen el disefio y la fabricacion de los circuitos impresos con componentes convencionales y SMD.

PRUEBA 2: Trabajo individual con ordenador de aproximadamente 3 horas de duracion, para la obtencién de la
documentacién necesaria de un proyecto electronico, incluyendo planos (esquematico, planos de pistas, etc.),
informes, ficheros para fabricacion, fotolitos, etc. Se valorara en funcion de la correcta simbologia, establecimiento
de conexiones, respeto de normas, presentacion y respuesta a las cuestiones orales y escritas planteadas. El
programa utilizado serd el ORCAD-CAPTURE

PRUEBA 3: Trabajo individual del tiempo necesario (hasta un maximo de 6 horas) destinado a la fabricacion,
montaje y puesta en funcionamiento del prototipo electrénico desarrollado en la prueba anterior. El programa
utilizado sera el ORCADCAPTURE-LYOUT para la obtencién del fotolito correspondiente en papel vegetal. Se
empleara PCB de fibra de vidrio de doble cara fotosensibilizada positiva y atacador rapido A+B para su fabricacion.
Se valorara el correcto funcionamiento del prototipo y la adecuacién a la norma IPC-610A sobre construcciéon de
PCB’s.

A esta prueba se afiadira un ejercicio de soldadura-desoldadura SMD en el que se valorara el conocimiento y
manejo de las diferentes herramientas y técnicas electrénicas y manuales para la soldadura y desoldadura de este
tipo de tecnologia SMT

El Departamento de Electrénica facilitard todos los equipos, herramientas y materiales necesarios para_su
realizacion.

No se permitira la utilizacion de ningln elemento externo al instituto, (pen-drives, portéatiles, soportes
informaticos, moviles, etc.)

Cada prueba es eliminatoria y es necesario obtener una nota igual o superior a 5 en cada una de ellas. Como
orientacidn, en afios anteriores, las pruebas 2 y 3 versaron sobre:

-SIRENA ELECTRONICA MULTI-TONAL

-DADO ELECTRONICO

-RULETA ELECTRONICA

-LOTERIA PRIMITIVA

-FUENTE DE ALIMENTACION REGULABLE ESTABILIZADA DE GRAN INTENSIDAD

3.- BIBLIOGRAFIA

_ Gonzélez Calabuig, José y otros, CIRCUITOS IMPRESOS. TEORIA, DISENO Y MONTAJE, Ed. Paraninfo,
Madrid
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MEL_Libres_2023 Péagina 32 de 39



Mantenimiento Electrénico

’ ICI rta nga Temarios Ensefianzas libres

_ Serna Ruiz, Antonio y otros, DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE PROTOTIPOS ELECTRONICOS, Ed.
Paraninfo,

Madrid 1999.

_ANGEL BUENO MARTIN; ANA |. DE SOTO GORRONO DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE PROTOTIPOS
ELECTRONICOS: TUTORIALES ORCAD 10 Y LPKF 5 DE AYUDA AL DISENO

, S.A. MARCOMBO, 2005

ISBN 9788426713636

_ Balcells, Josep y otros, INTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS EN SISTEMAS ELECTRONICOS, Ed.
Boixareu Editores.

_J. Rowland y Belangia Paul, TECNOLOGIA DE MONTAJE SUPERFICIAL APLICADA, Ed. Paraninfo, Madrid
1994.

_ Charoy Alain, PARASITOS Y PERTURBACIONES EN ELECTRONICA, Ed. Paraninfo, Madrid 1996.

MEL_Libres_2023 Péagina 33 de 39


http://www.casadellibro.com/libros-ebooks/angel-bueno-martin/110613
http://www.casadellibro.com/libros-ebooks/ana-i-de-soto-gorrono/110614

Mantenimiento Electrénico

’ Ta rrqngq Temarios Ensefianzas libres
‘ 1059 \ Infraestructuras y desarrollo del mantenimiento electrénico
1.- TEMARIO

BLOQUE 1: REALIZACION DE PLANES DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRONICOS.
Procedimentales:
- Planificacidn de las etapas del mantenimiento. Estimacion de tiempos. Programacion de operaciones.
- Seguimiento y control de las operaciones de mantenimiento.
- Elaboracion de los formatos para el registro de incidencias y modificaciones.

Conceptuales:

- Caracteristicas de las especificaciones técnicas de equipos y sistemas electrénicos, lectura y aplicacion.
- Conceptos sobre planificacion del mantenimiento.

- Diagramas de programacion y control.

- Procedimientos para el seguimiento y control del avance del mantenimiento.

- Protocolos de puesta en servicio. Ensayos y pruebas de las instalaciones.

- Software informético de planificacién, programacion y control de mantenimiento y reparacion.

BLOQUE 2: GESTION DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y SISTEMAS.
Procedimentales:
- Determinacion de los puntos criticos del mantenimiento y sus plazos de verificacion.
- Establecimiento del procedimiento de actuacion en caso de disfuncidn o averia.
- Determinacidn de los recursos necesarios para las intervenciones.
- Elaboracion de la planificacion de operaciones asignando los recursos necesarios.
- Aplicacion del software especifico para la planificacion y gestion del mantenimiento.

Conceptuales:

- Mantenimiento. Tipos de mantenimiento. Puntos criticos. Prevision de averias, inspecciones y revisiones periédicas.
Protocolos de pruebas.

- Gamas de mantenimiento.

- Recursos en el mantenimiento.

- Control del plan de mantenimiento. Normas de utilizacion de los equipos, material e instalaciones.

- Gestion de Mantenimiento Asistido por Ordenador (GMAO).

- Informes técnicos de mantenimiento. Herramientas software de elaboracion de documentacion.

BLOQUE 3: PROGRAMACION DEL APROVISIONAMIENTO.
Procedimentales:
- Definicion del sistema de codificacion para la identificacién y trazabilidad de los repuestos.
- Determinacion de las especificaciones de las compras (plazo de entrega, medio de transporte, entre otros).
- Establecimiento de las pautas de recepcion y aceptacion de suministros.
- Concrecidn de las condiciones de almacenaje (ubicacidn, acomodo, seguridad, temperatura, entre otros).
- Elaboracion del procedimiento de gestion de almacén.
- Utilizacién de aplicaciones informaticas para el control de existencias.

Conceptuales:

- Gestion del aprovisionamiento.

- Proceso de compras. Ciclo de compras.

- Proveedores. Homologacion y clasificacion. Tramitacién de compras. Trazabilidad.

- Almacenamiento. Sistemas de organizacion. Caracteristicas fisicas. Almacenes de obra. Caracteristicas.
- Gestion de herramientas, instrumentos y utillaje.

- Programas informaticos de aprovisionamiento y almacenamiento

BLOQUE 4: GESTION DE RECURSOS HUMANOS PARA EL MANTENIMIENTO.
Procedimentales:
- Establecimiento de las funciones del personal de mantenimiento.
- Organizacién de grupos de trabajo segun sus competencias y formacion.
- Establecimiento de canales de comunicacion entre departamentos.
- Determinacidn de un plan de formacion para el personal de mantenimiento.
- Establecimiento de normas para elaboracién de informes y registros.
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Conceptuales:

- Estructura del departamento de mantenimiento.

- Funciones de las unidades de mantenimiento. Organizacion.

- El trabajo en equipo. Relaciones en la empresa.

- Funciones del personal de planificacion. Planificacion y control.

- Inspeccidn técnica.

- Relaciones entre operacién y mantenimiento. Coordinacion.

- Gestidn de la formacién. Organizacion de cursos de actualizacién.
- Circulos de calidad.

BLOQUE 5: GESTION DEL TALLER DE MANTENIMIENTO.

Procedimentales:

- Identificacion de las areas del taller de mantenimiento electronico.

- Especificacion de las condiciones de la zona trabajo para la proteccién frente a descargas eléctricas (aislamiento del
suelo, guantes de goma, herramientas aisladas eléctricamente, entre otros).

- Determinacion de las condiciones de iluminacion de acuerdo al tipo de mantenimiento a realizar.

- Especificacion de las caracteristicas de ventilacion en lugares de trabajo cerrados (espacios confinados, centros de
control, entre otros).

- Determinacion de la ubicacion los equipos y herramientas, en funcion de las caracteristicas técnicas y de uso.

- Realizacién de la organizacion de la informacion técnica y administrativa.

- Aplicacion de procedimientos de organizacion de laboratorios y talleres (5S, 1SO, entre otros).

Conceptuales:

- El taller de mantenimiento. Definiciones. Areas del taller de mantenimiento y reparacion.

- Ejecucion de trabajos. Tipos de intervencion. Especificaciones técnicas.

- Condiciones ambientales de trabajo. Espacio fisico. Iluminacién. Ruido. Instrumentos de reparacion. Tipos y
caracteristicas.

- Reparaciones en el taller de mantenimiento.

- Procedimientos de gestion de manuales y hojas técnicas.

- Software de gestion.

BLOQUE 6: APLICACION DE PLANES DE CALIDAD EN EL CONTROL DEL MANTENIMIENTO.

Procedimentales:

- Identificacion de las normas de gestién de la calidad, medio ambiente y prevencion de riesgos laborales y seguridad,
aplicables al mantenimiento de equipos y sistemas electrénicos.

- Definicion de indicadores de la calidad, medio ambiente, y seguridad y salud, en los procesos de mantenimiento de
equipos y sistemas.

- Establecimiento de los puntos criticos y las pautas de control.

- Establecimiento de las fases para la aplicacion de la gestion integral del mantenimiento de equipos y sistemas
electrénicos (gestién de la calidad, gestion medioambiental y gestién de la prevencién, 5S, entre otros).

Conceptuales:

- Normalizacion y certificacion. Normas de gestion de la calidad. 1ISO 9000. Normas de gestion medioambiental. 1SO
14001. Normas de prevencion y seguridad laboral. OHSAS 18000.

- Plan de la Calidad. Gestion de la calidad. Procedimientos.

- Indicadores.

- Plan de gestion medioambiental. Gestion de residuos. Tipos.

- Plan de Prevencion de riesgos profesionales. Gestion de prevencion y seguridad laboral aplicada al mantenimiento
electronico.

- Auditorias. Calidad del servicio.

- Aplicaciones informaticas de gestion integral en el mantenimiento.

2.- MODELO DE EXAMEN

El examen sera escrito sobre el contenido del temario del modulo.
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Las preguntas podran ser: de tipo test, de respuesta corta, de exposicion de funcionamiento, de resolucion de problemas, o
un compendio de todos ellos.

El criterio de correccion se indicara en el propio examen, junto a cada pregunta.

El Departamento de Electronica facilitara el equipamiento necesario para su realizacion.

Se recomienda traer al examen calculadora cientifica (no se admitiran calculadoras programables), regla y boligrafos de
varios colores.

No se permitira el uso de material personal (teléfono mavil, pen-drive, ordenador portatil, soportes informaticos, etc.)
durante el desarrollo del examen.

3.- BIBLIOGRAFIA

El examen serd escrito sobre el contenido del temario del mddulo.

Las preguntas podran ser: de tipo test, de respuesta corta, de exposicion de funcionamiento, de resolucién de problemas, o
un compendio de todos ellos.

El criterio de correccion se indicara en el propio examen, junto a cada pregunta.

El Departamento de Electrdnica facilitara el equipamiento necesario para su realizacion.

Se recomienda traer al examen calculadora cientifica (no se admitiran calculadoras programables), regla y boligrafos de
varios colores.

No se permitira el uso de material personal (teléfono mdvil, pen-drive, ordenador portatil, soportes informaticos, etc.)
durante el desarrollo del examen.
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\ E200 \ Inglés Teécnico

1.- TEMARIO

Respuesta a una demanda de empleo
u.D.1 - Elaboracioén del CV
- Carta de presentacion y e-mail

Analisis y utilizacion de la terminologia pertinente en textos
especificos del sector:

- Electronic devices: bluetooth, videogames

- Telecommunications

u.b.2

Contenidos gramaticales:
- Condicionales

u.bD.3 - Modal verbs

- Linking words

2.- MODELO DE EXAMEN

- Examen escrito donde se valorard el vocabulario y terminologia propia de la especialidad, ademés del

vocabulario relacionado con las ofertas de empleo.
Tipo de preguntas:

Reading Comprehension

Listening comprehension

Preguntas tipo test (multiple choice)

Rellenar huecos (fill in the gaps)

Relacionar palabras con sus definiciones o viceversa
Traduccion

Writing

3. - BIBLIOGRAFIA

- Get that job: BBC Learning English

- Let’s switch on. Paraninfo

- Electronics. Oxford

- Recursos de paginas web especializadas en el sector
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\ 1061 \ Formacion y Orientacion Laboral
1.- TEMARIO
UNIDADES DIDACTICAS
UbD.1 EQUIPOS DE TRABAJO
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
UD. 2 - Trabajo y Salud
- Evaluacion de Riesgos
- Primeros Auxilios
RELACIONES LABORALES Y SEGURIDAD SOCIAL
UD. 3 - Relaciones laborales
- Seguridad Social
UD. 4 REPRESENTACION EN LA EMPRESA, NEGOCIACION COLECTIVA Y
e RESOLUCION DE CONFLICTOS.
UD.5 EL MERCADO LABORAL Y LA BUSQUEDA DE EMPLEO.

2.- MODELO DE EXAMEN
Prueba escrita para evaluar las competencias técnicas:

e Conceptos: preguntas de tipo test; cada pregunta contestada correctamente se califica con 1 punto, la respuesta
incorrecta restara resta 0,5 puntos, las preguntas en blanco no punttan

e Procedimientos: preguntas y/o ejercicios practicos (cumplimentar un némina, calculo de prestaciones por
incapacidad temporal, contratos, evaluacién de riesgos...)

Para aprobar el examen es necesario tener superada tanto la parte conceptual como la parte procedimental de manera
independiente.

3.- BIBLIOGRAFIA
Para la elaboracion de la prueba escrita se tomara como referencia el libro de texto:
Formacion y Orientacion Laboral
Editorial: MACMILAN
ISBN: 978-84-16092-41-3

http://www.seg-social.es/Internet 1/LaSeguridadSocial/Quienessomos/InstitutoNacionalde29413/index.htm

http://www.empleo.gob.es/es/informacion/contratos/
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\ 1062 \ Empresa e Iniciativa Emprendedora
1.- TEMARIO
UNIDADES DIDACTICAS
UD.1 EMPRENDIMIENTO E INICIATIVA EMPRENDEDORA
uD. 2 LA IDEA Y LA EMPRESA
uD. 3 DESARROLLO DEL PROYECTO EMPRESARIAL
U.D.4 EL MERCADO Y EL ENTORNO DE LA EMPRESA
UD.5 RECURSOS MATERIALES, HUMANOS Y FINANCIEROS. FUENTES DE
: FINANCIACION
UD. 6 EL MARKETING
uD. 7 LA FORMA JURIDICA, TRAMITES DE CONSTITUCION Y PUESTA EN
MARCHA DE LA EMPRESA
uD. 8 ANALISIS ECONOMICO FINANCIERO
UD. 9 OBLIGACIONES FISCALES, LABORALES Y MERCANTILES

2.- MODELO DE EXAMEN
Prueba escrita para evaluar las competencias técnicas:

e Conceptos: preguntas de tipo test; cada pregunta contestada correctamente se califica con 1 punto, la respuesta

incorrecta restard resta 0,5 puntos, las preguntas en blanco no puntian

e Procedimientos: preguntas y/o ejercicios practicos (contenido de las diferentes fases de un plan de empresa,

elaboracion de un balance y de una cuenta de resultados...)

Para aprobar el examen es necesario tener superada tanto la parte conceptual como la parte procedimental de manera

independiente.

3.- BIBLIOGRAFIA

Para la elaboracion de la prueba escrita se tomara como referencia el libro de texto:

Empresa e Iniciativa Emprendedora
Editorial: MACMILLAN
ISBN: 978-84-15656-40-1

http://www.bizkaia.net/home2/temas/detalledepartamento.asp?tem_codigo=5&idioma=CA&dpto_biz=5&codpath_biz=5

http://www.empleo.gob.es/es/informacion/contratos/
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